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Le constat: Les systèmes de culture sont de plus en plus spécialisés et simplifiés

- Spécialisation régionale: régions de grande culture / régions d’élevage ; recul constant 
des systèmes de polyculture élevage

- Accroissement des surfaces en blé, maïs, colza ; recul général des légumineuses

- Raccourcissement des rotations
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(Schott et al, 2011, OCL)

Spécialisation : Evolution dans le bassin parisien
Le recul des surfaces en prairies artificielles 
(1970-2010)

La progression de 
l’intensification céréalière 
(1970-2000)

% Blé d’hiver % Maïs fourrage Années 70 : présente sur tout le bassin de 
la Seine (autoconsommée sur l’exploitation); 
déclin parallèle à celui de la polyculture 
élevage

Années 80-2000 : 
concentration en 
Champagne (filière 
«déshydratation» )

2000-2008 : déclin de la 
filière (hausse du prix de 
l ’énergie, baisse du 
soutien de la PAC, 
concurrence du soja…)

(Schott et al, 2011, OCL)

Développement de l’élevage 
intensif aux franges du bassin
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Vers des rotations courtes et simplifiées

Pour 17 % des surfaces 
en blé tendre, le blé suit 

un autre blé (2009)

8 % des surfaces assolées 
(SAU hors prairies et cultures 

pérennes) sont en 
monoculture  (dont 6% en 

maïs) (2006-2009)

Echelle communale.
Etude Fuzeau et al. 2012

Augmentation de la fréquence des rotations 
courtes, illustrée par le pourcentage de la rotation 

Colza-Blé-Orge sur les terres labourables

source : Ministère de l’Agriculture 
et INRA Mirecourt

1992-1997 1998-2003

Chiffres Agreste 2015 : Il n’y a jamais eu autant de Blé = 5,2 Mha
(+3,3%); Colza = 1,5 Mha (-1,5%)
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Les conséquences de la simplification des systèmes de grande culture

• La spécialisation contribue à un accroissement des usages de pesticides (figure) et aux tensions 
sur l’eau.

• Le raccourcissement des rotations, participe également au plafonnement des rendements des 
grandes cultures observé aujourd’hui. (Jeuffroy et al, 2012, Pinochet et al, 2012, Benett et al 2012)

Relation entre %de surface en colza et les 
traitements phytosanitaires totaux

R2 = 0.5875
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Relation entre %de surface en colza et les 
traitements herbicides

R2 = 0.5217
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Relation entre %de surface en colza et les 
traitements insecticides

R2 = 0.3733
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% de colza (abscisse) et nombre de traitements phytosanitaires sur colza. 
1 point = 1 petite région du bassin de la Seine, Schott et al, 2010

Rotations courtes: effets 
adventices (géranium + crucifères) Effet surface favorisant insectes

Herbicides
Tous pesticides

Insecticides
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Origine et objectifs de l’étude « Diversification »

La diversification apparaît comme un levier majeur pour 
accroître la durabilité des systèmes de production agricoles

Réduire les intrants : eau, pesticides, engrais azoté
Accroître l’hétérogénéité des mosaïques d’habitats

Trois expertises collectives : biodiversité; eau; écophyto R&D

Identifier : 
- Les principaux freins à la diversification des espèces cultivées, au niveau des acteurs 

des filières agro-industrielles et des exploitants agricoles ; 

- Les leviers d’action mobilisables, par les pouvoirs publics notamment, pour inciter ces 
acteurs à insérer, dans leur système productif, une plus grande diversité d’espèces 
cultivées. 

Demande d’étude des 
Ministères en charge de 
l’Agriculture et de l’Ecologie

NB: Il n’entrait pas dans les objectifs de définir quelles cultures de diversification l’agriculture 
française doit développer, ni de démontrer les vertus de telle espèce particulière.
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Approche sur l’ensemble des acteurs des filières valorisant des espèces de 
diversification

Sélection
Agrofourniture

Exploitation 
agricole

Collecte-stockage

Transformation

Distribution

AMONT

AVAL

Pois; Féverole; Lupin; Luzerne; Lin (fibre et oléagineux); Chanvre; 
Pois chiche; Moutarde; Soja; Sorgho; Tournesol (zone Nord)

L'évolution des surfaces (ha), en France métropolitaine, pour 9 des 12 cultures étudiées. (Source : Agreste)

Critères de sélection:
- Espèce « cultivable »
- Débouché(s) existant(s)
- Surfaces marginales 
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Résultats: les freins au développement des filières de niche (ex)

Sélection : 
Faible investissement sur espèces mineures 
Critères mal connus sur filières émergentes

Exploitations :Exploitations :
Freins spécifiques (travail, matériel, sols…) 

Manque de références sur les performances et les 
effets précédent )

Coopératives et négoces :Coopératives et négoces :
Problèmes de logistique

Manque de références sur effets précédent ; 

Distribution/Consommateur :
Intérêt environnemental de la diversification pas 

identifié

Industriels/transformateurs : Industriels/transformateurs : 
Coûts de transaction sur espèces mineures
Standards techniques adaptés aux produits 

dominants

• Des références plus ou moins 
abondantes selon les espèces de 
diversification

• Effets 'précédent' des cultures de 
diversification évoqués dans 100 
références sur 220. 

• Effets sur les bioagresseurs
évoqués dans 40% des cas

• Les références sur l’intérêt 
économique des cultures de 
diversification sont évaluées dans 
la moitié des cas, au niveau 
annuel.

• Les références pluriannuelles 
existantes montrent toujours un 
intérêt économique d’une rotation 
diversifiée !

- Pois chiche = pas d’acteur présent
- Lupin : 1 petit partenariat privé/public
- Moutarde: 1 chercheur d’agrosup Dijon 
 des espèces « orphelines »

- Chanvre: priorisation des critères de 
sélection difficile face aux 
débouchés/acteurs de l’aval
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Résultats: les freins au développement des filières de niche (ex)

Sélection : 
Faible investissement sur espèces mineures 
Critères mal connus sur filières émergentes

Exploitations :Exploitations :
Freins spécifiques (travail, matériel, sols…) 

Manque de références sur les performances et les 
effets précédent )

Coopératives et négoces :Coopératives et négoces :
Problèmes de logistique

Manque de références sur effets précédent ; 

Distribution/Consommateur :
Intérêt environnemental de la diversification pas 

identifié

Industriels/transformateurs : Industriels/transformateurs : 
Coûts de transaction sur espèces mineures
Standards techniques adaptés aux produits 

dominants

Evolution des incorporations de pois (en kt) en fonction de l'évolution 
du ratio de prix pois/blé, pour les principales catégories d'aliments 
(scénario ratio campagne 2010-2011), étude Céréopa

Localisation des porcines en France (Agreste 2010)

• Prix d’intérêt du pois par 
rapport au soja 
défavorable

• Les usines sont proches des élevages, 
concentrés géographiquement; le pois 
n’y est pas  coût d’approvisionnement 
(volumes dispersés)
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Résultats: les freins au développement des filières de niche

Sélection : 
Faible investissement sur espèces mineures 
Critères mal connus sur filières émergentes

Exploitations :Exploitations :
Freins spécifiques (travail, matériel, sols…) 

Manque de références sur les performances et les 
effets précédent )

Coopératives et négoces :Coopératives et négoces :
Problèmes de logistique

Manque de références sur effets précédent ; 

Distribution/Consommateur :
Intérêt environnemental de la diversification pas 

identifié

Industriels/transformateurs : Industriels/transformateurs : 
Coûts de transaction sur espèces mineures
Standards techniques adaptés aux produits 

dominants

Aval

Amont

Circulation verticale 
(filières) 

et horizontale 
(territoires) 

de l’information 
et des incitations

Coordination des 
acteurs variable d’une 

filière à l’autre (marché, 
contrats, cahiers des 
charges, groupes de 

travail,…)

- Lin oléagineux: organisation filière en 
collèges où tous les maillons de la chaine 
sont représentés

- Chanvre: difficile coordination entre acteurs 
des bassins de production

- Pois chiche: un organisation de producteurs 
« seulement » (années 2000)

Les espèces de diversification n’ont pas le 
même niveau d’organisation que les espèces 

dominantes 
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Résultats: un système verrouillé

• L’ensemble des acteurs ont organisé leurs stratégies autour des "grandes espèces", 
• pour des raisons organisationnelles ou logistiques, 
• pour répondre à l’offre ou à la demande de leurs partenaires économiques, 
• pour réaliser des économies d’échelle ou pour réduire des coûts de transaction. 

• De nombreux mécanismes d’auto-renforcement interconnectés, caractéristiques d’un 
verrouillage technologique :

Le processus de verrouillage : Une technologie A peut être adoptée 
de façon durable, voire irréversible, par la plupart des acteurs d’un 
système et ce même si apparaît une technologie B plus efficace

• Rendements croissants d’adoption = plus une technologie est 
adoptée plus elle devient attractive et performante (auto-
renforcement)

• « Une technologie n’est pas choisie parce qu’elle est la 
meilleure, mais elle devient la meilleure parce qu’elle a été
choisie » (Arthur, 1994)
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Comment déverrouiller? 

Verrouillage / déverrouillage: 
la théorie des transitions sociotechniques 

(Geels, 2002, 2011)
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Créer les fenêtres 
d’opportunité: 
formation, PAC,…

Favoriser 
l’émergence et le 
développement des 
niches



Présentation de l’Etude « Diversification des cultures » - Journées scientifiques du groupe céréales à Pailles: Agroécologie_18 mars 2016

Distribution/Consommateur :
Intérêt environnemental de la 

diversification pas identifié

Aval

Industriels/transformateurs : 
Coûts de transaction sur espèces 

mineures

Sélection : 
Faible investissement sur espèces 

mineures
Amont

Exploitations : Manque de références 
sur les performances et les effets 

précédent 

Coopératives et négoces :Coopératives et négoces :
Logistique plus complexe si plus 

d’espèces  collectées

L’insuffisance de la 
coordination entre les acteurs 

cause majeure de l’échec de la 
construction de nouvelles 

filières: circulation  de 
l’information 

et des incitations 

le levier de la 
Recherche & 
Développement: 
favoriser 
l’innovation  sur 
les espèces 
mineures

le levier de la coordination des 
acteurs :
•Intérêt d’une coordination par 
des contrats pluriannuels (i) + de 
lisibilité et cohésion des choix 
de l’amont à l’aval; (ii) meilleure 
transmission de la valeur ajoutée 
et des connaissances  
•Favoriser au niveau local la 
mise en place de dispositifs de 
partenariat multiacteurs

le levier des débouchés:
Fonder la différenciation des produits issus des 
cultures de diversification sur des qualités 
reconnues par le marché : Un supplément de 
valeur ajoutée qui peut être réparti entre les 
acteurs de la filière

Déverrouiller : une action simultanée
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Conclusion : les défis pour la recherche

La sélection et l’amélioration variétale

 Résultat économique incertain sur les espèces de diversification
Sur certaines espèces, des acteurs se positionnent (lupin, lin, chanvre), d’autres sont orphelines (ex: pois chiche, sarrasin dont 90% 

est importé) 
 Si on veut aller vers la diversification et l’agroécologie, la recherche privée, à cause du faible retour sur investissement à court et 

moyen terme, ne s’investira pas toute seule. 
 La sélection des espèces de diversification = Une mission de service public

 S’investir massivement sur les espèces dominantes?
 C’est maintenir le mécanisme de dépendance du chemin, et renforcer les verrous du système…

 Questions de recherche: transpositions?
 Quelles transpositions des travaux sur les espèces modèles vers les espèces de diversification?  intérêt scientifique d’un travail 
sur les transpositions (blé  avoine; blé sarrasin)

 Les formes d’organisation de la recherche
 Quelles interactions avec des chercheurs d’autres disciplines (autres maillons de la chaine)?
 Quels formes d’organisation avec les acteurs des filières ? 
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Conclusion: la suite de l’étude?

A l’INRA, un groupe de travail a été constitué pour construire 
des propositions pour prendre en compte les espèces de 

diversification

 Un dispositif dédié impliquant plusieurs départements, sous 
la direction de Michel Renard
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