’épeautre quel avenir pour le blé des
Gaulois ?

Colloque Céréales, mars 2025

Guillaume Jacquemin

4 rcherche

CRA-W

14 mars 2025



De quelle céréale parle-t-on?
Eviter la confusion

Grand Epeautre : Moyen Epeautre : Petit Epeautre :
Triticum aestivum spelta Triticum turgidum dicoccum Triticum monococcum
Ble des Gaulois Amidonnier Engrain
Far, Faro
cela

Dinkel, Spelz Emmer Einkorn



Apparition des principaux foyers de 'agriculture

Croissant fertile

ﬁl 1000EBP
-,

. Est américain

4 000 -3 000 BP

R

Mexique central
5 000 - 4 000 BP % pm———— N :‘
- \H‘a 1
Sahel et Afrique
subsaharienne
5000 -4000BP 7

Nord de I'Amériqu Amazonie ?

du Sud
5000 -4 000 BP

D'aprés J. Diamond et al. (2003) "Farmers and Their Languages: The First Expansions”, Science

Bassins du Yangzi Jiang

et du fleuve Jaune
' 9 000 BP

Mouvelle-Guinée
9 000 -6 000 BFP
L ]



Soit bien apreés les migrations d’Homo sapiens

Détroit
de Berin

psie

e EUROPE
AMERIQUE

DU NORD )
Pyrénees Caucase

OCEAN

PACIFIQUE

OCEAN Plateal . OCEAN
L Bresil >
S
MERIQUE
e usubD | . ; .
PACIFIQUE ATLANTIQUE INDIEN OCEANIE
E 15 000 ans 40000 ans
0
Q|
D)
T
al'équateur Glaciers et banquises - Migrations

2 000 km

Terres immergées aujourd' hui - E&?ﬁ:gﬂ:ﬂgﬁggﬁmm'm




Origine des especes de &éréales cultivees

Croissant fertile
11 000 BP

%méricain

4 000 -3 000 BFP

Mexique centra N |
5000 - 4 000 BP % Smm—— 4 ;

Bassins du Yangzi Jiang
et du fleuve Jaune

\

-, I 7
e -
' ., Nord de I'Amériqu Amazonie 7 Sahel et Afrique Nouvelle-Guinée
du Sud subsaharienne

9000 -6 000 BP

5000 -4 000 BP 2000 Ao ErY _\

“®

e T ey

D'aprés |. Diamond et al. {(2003) "Farmers and Their Languages: The First Expansions", Science




Domestication des premieres céréales par ’homme

Petit épeautre

= engrain Amidonnier

@ e

Est américain
4000 -3 000 BP
Mexique central e e
5000 - 4 000 BP :

issant fertile
BP Bassins du Yangz Jiang
et du fleuve Jaune
9000 BP
Amazonie ?

w p—
s N
. san (.
Nord d:ulgxriqv subsaharienne
sooliSu \ 5000 -40008P 7 J7“>/‘

D'aprés |. Diamond et al. (2003) "Farmers and Their Languages: The First Expansions", Science



Origine de I'amidonnier sauvage

Ancétre de l’engrain Aegilops 500 000 ans

Triticum urartu +/- Aegilops speltoides

Génome AA Génome BB

Amidonnier sauva

Triticum dicococoides
Génome AABB Amidonnier cultivé



Domestication des premiéres céréales par ’homme

Petit épeautre Blé tendre
= froment Epeautre

= engrain Amidonnier Blé dur




Apparition du blé durant la domestication

Aegilops tauschi
Génome DD

Amidonnier sauvage

ou

ou

-7000 Froment

Génome
AABBDD

Génome AABB




Migration des premiers peuples sédentaires




Peuples d’Europe du Paléolithique

Homo neanderthalensis Homo aplens

v \l "R "\ \".I
R

Homme de Cro Magnon

-45 OOO ans a .....




Migration des premiers peuples sédentaires

Néolithique en Europe : -5000 a -2200
Age du Bronze : -2000 a -800

Cité lacustre , lac de Constance



Brassage généetiqgue des céréales et des hommes

Céramique
cordée
~2700 BCE

" Péninsule
ibérique
~2300 BCE

M

campanifor 7 <
~2500 BCE P
g ; Qo oo / = -
LN ok | 4
Ascendance Yamna ? {
@:—Autre ascendance P, J :
N C%
Date des échantillons d'ADN des premiers |*° Ve ‘
~3300 BCE individus d'ascendance Yamna de la région IR
(Narasimhan, 2019) e
“1 A p = 4




L

Brassage génetique des cereales et des hommes

Les gaulois, modele européen?

Vercingétorix Ambiorix



Brassage généetiqgue des céréales et des hommes

Génome décrypté de nos fameux gaulois

Homme de Spy
(autre espéece)

Sédentaire du Néolithique
(migrants turques)

Cro-Magnon (migrants afrlcalns

i)

Yamnayas
(migrants ukrainien)




Brassage génetiqgue des céreales et des hommes

Génome décrypté de nos fameux gaulois

Homme de Spy
(autre espéece)

Sédentaire du Néolithique

(migrants turques)

I

Yamnayas
(migrants ukrainien)

IS -
i .‘{M«MXM"WWZ:M i st A




Le valus, la moissonneuse des gaulois




Développement des celtes et de I’agriculture

-

Age du Fer:-800al’'an0




La présence des Celtes en Europe

Présence celtique Arc nord-alpin Migrations
deés le I1I* millénaire avant J.-C. IV et I1I° siecle avant J.-C. celtiques

N

Mer
Baltique

Merdu Nord

Océan
Atlantiqu

-400|

g" Alpes

- \ 4
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" YT LY A
P Mediterranec

Dapréi Patrice Brun / Unlversité ParisT  IACROIX @



Origine génétique de I'épeautre européen ?

T




Deux hypotheses s’opposent sur I'apparition
de I’épeautre en Europe

Hypothese 1 Hypothese 2

Schiemann 1932
Bertsch 1949, 1950

Kihara 1944
Mc Fadden et Sears 1946
Schiemann 1947,1951



Origine génétique de I’épeautre européen ?

Apparition au
Moyen-Orient

Triticum aestivum subsp

Froment

aestivum
Génome AABBDD

Hypothese 1

v

A

’épeautre est une
sous-espéece du blé

Epeautre
Triticum aestivum subsp
aestivum

Génome AABBDD




Europe

L’épeautre cultivé

en Europe serait
apparue au nord
des Alpes

Froment,
Blé a grain nu
AABBDD

Origine génétique de I’épeautre européen ?

Hypothese 2 :
I’épeautre cultivé en Europe serait apparue
au nord des Alpes

-5000 avant JC

Amidonnier
AABB

Moyen-Orient



Deux hypotheses s’opposent sur I'apparition
de I’épeautre en Europe

Hypothese 1
Epeautre mésopotamien
issu d’Aegilops

Percival 1912,

Kihara 1944

Mc Fadden et Sears 1946
Schiemann 1947,1951
Reproduction d’un croisement
Aegilops x T. dicoccum

Kuckuck & Schiemann 1957) :
découverte d’épeautre en Iran

Andrews 1964 :
migration des population

Hypothese 1’
Epeautre mésopotamien
issu d’un blé hexaploide

Hypothese 2
Epeautre européen

Schiemann 1932
Bertsch 1949, 1950

Jaaska 1978 : Allozyme

Dvorak & Luo 2001 :RFLP

von Buren 2001, Blatter et al. 2002, Yan et
al. 2003, An et al. 2005 : glutenine et
gliadine....

European and Asian spelt

Dvorak et al., 2012

allele diversity in the Tg (tenacious glume), Sog (soft
glume), g (speltoid spike) and C (compact spike) loci.
European spelt derived from a hybridization of hulled
emmer with free-threshing hexaploid wheat

Novoselskaya-Dragovich et al. (2018) :
LTR retrotransposon

De Oliveira et al., 2020,
SNP, étude du polymorphisme

Wang et al., 2024
Comparaison génome chloroplastique



Recherche de I'origine de I’épeautre

B Free-threshing tetraploid wheat (FT)

M Wild emmer wheat (WE) @ Domesticated emmer wheat (DE)
B Bread wheat modern cultivar (CV)

B Spelt wheat (SP) B Bread wheat landrace (LR)

i
[ ' )
| 1
' \" ' 440 \.‘ v
\f Y | A’ ' Ny - “
\
Vo= N ’ 8- % :o" i
o 7 SN W %N =X o W
/\\\ \ \\-. ‘:.\' ' A -
) . 2 i B Bread wheat
Wild emmer Domesticated emmer Free-threshing Ae. tauschii European spelt
landrace

tetraploid wheat

Wang et al., 2024 Plant Communications 5, 100883



Origine du génome AB de I’épeautre

Arbre phylogénétique basée sur le génome chloroplastique

L’épeautre a pour

Plant Communications parent femelle un

A amidonnier cultivé
) en Bohéme
&
7 NGy
Chloroplast SNP 7 ‘%0
based NJ tree GTO011 ¢ _
= O

(Central bohemia)
@ L I 3 X 1 X 7 . ]

Ae. longissima (SS) .|

~e Spelt _0.005
— Wild emmer
- Domesticated emmer X

= Free-threshing tetraploid
= Bread wheat landrace

Geographical
f Ecological Soeit solation
@ barrier '
Unique spike
shape
Flowering phenology “pigcordant chromosome
differmnce backbone

Wang et al., 2024 Plant Communications 5, 100883



Origine du génome AB de I’épeautre

Etude du polymorphisme du chromosome 3B par UINRA Clermont

T. carthlicum I—

T. carthlicum

T. dicoccum T. dicoccum

T. dicoccoides

T spelta

T. macha T. macha

T aestivum (Asia) T aestivum (Asia)

T. aestivum T. aestivum

T. durum T. durum

8 groups

FIGURE 4 | Dendrograms of the 45 Trficum accessions based on SMPs and PAV=s. The two dendrograms represent the same eight monophyletic groups
corresponding to the species classification: T. asstivum from Asia (light blug), other T. asstivum (blue), T. spalfa (purple), T. carthlicum (bright red), T. macha (pale
green), T. durum (orangs), T. dicoccum (yellow), and T. dicoccoides (light red). Synthetic_W7984, Tae_Hops, Tae_Tom-Thumb, and Tdi_415152 are labeled with an
astensk indicating that their position in the tree does not fit the species classification. Bootstrap values are indicated in red. A simplified phylogeny is proposed on the
bottom panel.

De Oliveira et al., 2020



Recherche de I'origine de I’épeautre

Etude des loci Tg contenant les genes codant pour le caractére grains vétus

Tg = Tenacious glume

Q factor,which is located on the long arm

of chromosome 5Au4s.

In T. vulgare, the Q allele supports the formation of square-headed
ears with good threshability. Pleiotropic characters of the Q allele
are softening of the glumes, reduction of ear length, more
spikelets per ear and toughness of the rachis

Dvorak et al., 2012 Journal of Heredity



Recherche de I'origine de I’épeautre

Etude des loci Tg contenant les genes codant pour le caractere grains vétus

Chr A ChrB Chr 2D
TgD“ Tg D A. tauschii TgD/TgD, qq

TgA TgB Amidonnier sauvage TgA/TgA, TgB/TgB, aq

Tg A Tg B Amidonnier cultivé TgA/TgA, TgB/TgB, aq ou QQ
tg A tg B Blé tétraploide a tgA/tgA, tgB/tgB, QQ

grains nus
tg D Bléhexaploide a

tg A tg B g D g grains nus tgA/tgA, tgB/tgB, tgD/tgD QQ
Tg A Tg B TgD Tg D Epeautre HYP 1 TgA/TgA, TgB/TgB, TgD/TgD qq
tg A tg B TgD Tg D Epeautre HYP 1’ tgA/tgA, tgB/tgB, TgD/TgD qq
tg A TgB tgD tg D Epeautre HYP2 tgA/tgA, TgB/TgB, tgD/tgD qq

Dvorak et al., 2012 Journal of Heredity



Recherche de I'origine de I’épeautre

i i Amidonnier sauvage TeA/TgA, TeB/TgB, qq
domesﬁfted emmer —— Amidonnier cultivé TgA/TgA, TgB/TgB, qq ou QQ
free-threshirig tetraploid wheat
genotype t-A1/g-AT:tg-B1/tg-B7,00 |  Blé tétraploide a grains nus tgA/tgA, tgB/tgB, QQ
free-threshing tetraploid wheat X Ae. fausch# (Strangulata gene pool) \ A. tauschii TgD/TgD, aq
primitive, hulled hexaploid wheat X /
genotype fg-Ai/tg-A1, ig-8 1/lg-81,Tg-D1/Tg-D1|QQ
(RL 5405)

Blé hexaploide primitif a grains vétus  t8A/tgA, tgB/tgB, TgD/TgD QQ
Hypothese 1

free-threshing *exaploid wheat , . R .
genotype ig-41/ig-AT.lg-81/ig-B1.ig-D1/g-D10a  Blé hexaploide a grains nus  tgA/tgA, tgB/tgB, tgD/tgD QQ
(Chinese Spring)

free-threshing hexaploid wheat X emmer (Tg-A1/TgAT, Tg-B1/Tg-B1,¢9) Epeautre tgA/tgA, TgB/TgB, th/th qq

speit

Hypotheése 2

Dvorak et al., 2012 Journal of Heredity



Epeautre
européen

Epeautre
asiatique

Recherche de I'origine de I’épeautre

Table 4 Summary of phenotypic segregation in the F,
generation and inferred fenacous-glume locus genotypes in spelt

] _ Genome
Segregating spike

Spelt Origin phenotypes A B D

PI347850  Switzerland S, Q, C* wl? Tzl ol
PI330558  United Kingdom §, Q, C wie Tol gl
PI347926  Swizerland 5, Q, C P 171 1ol
PI355651  Austria S, Q wl? 2 ol
PI297861  Ethiopia S, Q wl? Tzl ol
PI367200  Afghanistan S, Q wle gl gl
PI367199  Afghanistan S, Q, C Tl Tl gt
417a Iran 5, O wle Tpl ol
77d Iran S, Q wl? wl Tl
VIR 455606 Azerbaljan 5, O, 0 fgi °¢ ol
VIR 52442 Tadjikistan S, Q wie Tol gl

“S, Q, and C stand for spelt-like, square-head, and compact spike
morphology, respectvely.

Dvorak et al., 2012 Journal of Heredity



Recherche de I'origine de I’épeautre

En conclusion :

Le génome AB de I’épeautre est bien plus similaire a celui de
’'amidonnier que du blé Parent 1

Le génome D de U'épeautre est bien plus similaire a celui du blé que de
’Aegilops speltoides Parent 2

Le génome chloroplastique de ’épeautre est bien plus similaire a celui
de 'amidonnierque du blé  Sens du croisement,

Les amidonniers et blé hexaploides les plus apparentés étaient cultivés
en Europe centrale. Origine géographique

Hybridation d’'un Amidonnier avec
un Blé hexaploide au nord des Alpes

—



Cotation de résistance a la
rouille jaune
= N W b OO0 O N 00 ©

Comportement similaire de I’épeautre et du blé dur_ Amidonnier

face a larouille jaune

2023

2022

jaune
= N W b OO0 O N 00 ©

= N W A~ 0O O N 0 ©

Cotation de résistance a la
rouille jaune

) ) o s . FinavriL Mi-Mai  Fin Mai
Fin avril Mi-Mai Fin Mai Début  Finavril  Mi-Mai Fin Mai

avril

Cotation de résistance a la rouille




Croisement entre un blé compactum et un amidonnier, 2022

Blé Hérisson X Amidonnier
(Ally)

(Moro)

F1en 2023




Croisement entre un blé compactum et un amidonnier, 2022

F2 en 2024




Hybridation naturelle entre Blé dur et épeautre (?) ?

F2 blé dur
en 2023

F2 Epeautre
X Froment



La présence des Celtes en Europe

Présence celtique Arc nord-alpin Migrations
deés le I1I* millénaire avant J.-C. IV et I1I° siecle avant J.-C. celtiques
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L’empire romain et le développement du blé en Gaule

T REGNUM
PARZ‘HICUM

GAETULIA
[ GALBA 8 jun 68 - 15 jan 69
[] otHO 15 jan 69 - 16 apr 69
VITELLIUS 17 apr 69 - 20 dec 69
[[Z] VESPASIANUS 21 dec 69 - 23 jun 79

ook lorisenms



Avec les invasions « barbares », les épeautres
se déplacent...

o Les princil invasions “barbares” (extrait de “Historia thématique N°121)




Au moyen-age, les froments et les épeautres
cohabitent selon les régions

Enluminures tirées du manuscrit: «Les belles heures du duc de Berry » (1410-1440)



Le froment et I’épeautre pour la noblesse et le
clergé, le seigle pour les serfs




Jusqu’a la fin du 19¢m¢, Pépeautre se maintient dans nos
regions
RS OR -

Le petit age glaciaire

trappe a oiseaux ou «trébuchet" (1565)



Son secret : ses résistances...

Résistance au froid :

Durant Uhiver 1900-1901, 38% des froments de toute UAllemagne
ont été détruit par le froid et relabouré au printemps. Dans le
méme temps, seul 1% des épeautres ont été détruit (dixit Stoll)

Par rapport au froment, plus grande résistance au charbon, a la
carie, aux rouilles, aux oiseaux et a la germination sur pied
(Percival 1921)




La sélection allemande et les premiers croisements Blé-
épeautre au 19¢me sjeécle et début 20éme

Sélection des élites dans les landraces (en Allemagne, en Suisse et en

Belgique Oberkulm Nr. 3 as Rotkorn type

Zuzgen Nr. 5 as Weillkorn type

Premiéres description d’hybrides naturels Kérnicke (1885)

Weisser sammetiger Kolbenspelz
Weisser sammetiger Grannenspelz
Roter samme-tiger Grannenspelz

Premiers croisements des épeautre avec du froment dés 1894 (Stoll 1902,
Hillmann 1910, Baur 1920 Hilmann a Hohenheim :

Stoll a Meckesheim : Création de 3 hybrides 2 hybrides naturels et 1 croisement

Heine’s Squarehead Roter Winterspelz

o solstaner el
Orcier X Roter Tiroler
Rivett’s bearded \_




La sélection variétale a Gembloux - 10 cultures > 142 varié

Les techniques
de sélection
variétale depuis
1913

Le cycle de culture des
ceréales d’hiver

P 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 >
i o e v | e et B
- Lignée 8 ¢ -Professeur - Directeur Journée | - Professeur Marchal | - Marco -Zemon - 0déon - Tourmalin l—AIlie | “59'5“ - Vivacité
¢ - Lignée 12 Journée - Prima | -Stella | -Cama -Cora - Cactus. - Sombrero
fTD?'neTL - Lignée 15 @ - Institut de - Hybride du jubilé -Panter T Heshignon -Mina ® - Marysa - Fourmi - Piastre
d’hiver _lignée18 | Gembloux  Professeur Delos ~Ministre |- Rustique | - Fleuron
- Lignée 21 - Alter de Gembloux -
- Alfy
Froment de - Précoce de Gembloux - Jufy Tina
Printemps Jufy
- Alfy 1l
-lignée 17 @-Lignée 979 = EspolrdFGembluux - Noire de Gbx & Vieor |-Greta b - Ondine
-lignée 37 | deGembloux - Altesse jaune de Ghx - Blanche x Moulin ~Vedette - Diane] 6 - Margot - Tornade
Avoine - Blanche rigide de Gbx - Confiance ora
- Blanche du vieux moulin - Rigal -Anita
- Lignée 834
de I
- Adventa| EDI:ILIl:e -Mariline [ -Reina
Pomme de TAUOTE o epoir ¢ Erasme ~Nervia  §-Scaldia ~Judith ~Louisa - Floribel
terre - Erato - Gari - Nadia - Gasare
- Gaumaise
- Eschyle
- Lignée 10 - - ::éme - Epimi
i - Hercule ®-Ressac - Russi
T . - Lignée 73 t!gnje 51 el - Albin Beryl  ®-Stone  ®_ Eus:: Vi
Fpeautre - Lignée - Ardenne - Rouguin - Franckenkorn | - Spy & P
- Lignée 75 - Redoutd TS - Divepi @ - Serénité - Lucky
- Lignée 24 |
- Liroux
. - Lignée 125 | - Lignée 185 ¢ "“i," -Manon - Capri ~Triton Tl ] edor erquIIon
Orge d’hiver 15 variétés I - Lignée 14 - Bord\;Pm Damseaux 5 ': :n?;:wm
[ “Edlat { Davphine i
Orge de printemps ™ Levancles Ty -Mosane @ _ i - LeBia
7 . # - Cresus de - Arc en ciel 1 Crista
Lin 4 variétés I e . e
‘TaEac foEnfes I ®-Lignée 6 r -H%T-s @ - Philippin
Loaees §
*rMinor - Maxime ®-Exelle

Féverole | 3 variétés |



Sauvegarde de la diversité des céréales locales

3 campagnes de collecte des épeautres belges

SR— ) | — 1935 1948

Siegfried Wagner Emile Larose

Constant Journée

151 champs 124 champs 298 champs



Bruxelles-

- Plateau hennuyer

- Plateau limoneux brabangon

- Hesbaye
- Pays de Herve

- Bassin de la Sambre et de la Meuse

- Condroz

G.-D.

FRANCE LUXEMBOURG
D Fagne - Famenne « 1948
- Ardenne centrale . 1935
- Haute Ardenne . 1919 N 0 10 20k
) m
- Lorraine belge A ]

Photos Emmanuelle Escarnot, Carte Xavier Legrain



Conservation et évaluation au champ




Conservation sous forme de bouquets




Diversité des races locales




Diversité des variétés d’épeautre modernes

——

.
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La sélection variétale a Gembloux - 10 cultures > 142 varié

Les techniques
de sélection
variétale depuis
1913

Le cycle de culture des
ceréales d’hiver

P 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 >
e | e e
- Lignée 8 ¢ -Professeur - Directeur Journée | - Professeur Marchal | - Marco -Zemon - 0déon - Tourmalin l—AIlie | “59'5“ - Vivacité
- Lignée 12 Journée - Prima | -Stella | -Cama -Cora - Cactus. - Sombrero
Froment -Lignée 15 ®-Institut d idedujubilé -Panter bi - Fourmi ~Piastre
! Lignée e - Hybride du jubilé - Hesbignon -Mina ® - Marysa -
d’hiver _lignée18 | Gembloux  Professeur Delos ~Ministre |- Rustique | - Fleuron
- Lignée 21 - Alter de Gembloux -
- Alfy
Froment de - Précoce de Gembloux - Jufy T
N -Tina
Printemps ~Jufy
Ayl
-lignée 17 @-Lignée 979 -EspolrdFGembluux - Noire de Gbx & Vieor |-Greta b - Ondine
-lignée 37 | deGembloux - Altesse jaune de Ghx - Blanche x Moulin ~Vedette - Diane] 6 - Margot - Tornade
Avoine - Blanche rigide de Gbx - Confiance ora
- Blanche du vieux moulin - Rigal -Anita
- Lignée 834
de I
- Adventa| EDI:ILIl:e -Mariline [ -Reina
Pomme de TAUOTE o epoir ¢ Erasme ~Nervia  §-Scaldia ~Judith ~Louisa - Floribel
terre - Erato - Gari - Nadia - Gasare
- Gaumaise
- Lignée 10 i 'REE"‘E - Epimi
i - Hercule ®-Ressac - Russi
-Lignée 73 L!gnée 21 - Renval _ Albin oo P Russllu )
Epeautre -Lignée 2 $- Ardenne - gt - Epanis =\
Lignée 75 P AT || ) - Divepi &= Sdrérita el
Lignée 24 - Redouté - Cosmos
: | - Liroux
— TS
) - Lignée 125 | - Lignée 185 PR -Manon - Capri ~Triton - Trutel ~Cledor - Aquil
Orge d’hiver 15 variétés I Lignée 14 b onyro! Damseaux ~Gipsy 3 ::;:‘ » edor quilon
[ “Edlat { Davphine i
Orge de printemps ™ Levancles Ty -Mosane @ _ i - LeBia
7 . # - Cresus de - Arc en ciel 1 Crista
Lin 4 variétés I e . e
‘TaEac foEnfes I ®-Lignée 6 r -H%T-s @ - Philippin
Loaees §
*rMinor - Maxime ®-Exelle

Féverole | 3 variétés |



RL130

Rechberg’s Fruher

Rechberg’s Brauner

Wartensee

Abondance

Fife Tuscan

65291 (OK x...?)

Lignee 2 Lignée 24

Sélection des variétés d’épeautre
de Gembloux de 1950 a 2020

Altgold

4-4 (Burundi)

Castell

Rektor



RL130 Lignée 2 Lignée 24
\ .
X (1953) «—— Virtus

/

X(1954) —— Renval

Rechberg’s Fruher Ardei? / Altgold
Rechberg’s Brauner X (1567 .
X (1967) l 4-4 (Burundi)
Wartensee X (1967) l Rouquin_ _ i
~ Albin z RREEI l
]/’ EL3.8 1 x(1987)
X (1984) — - !
Pt Z (1968) h l
v Ressac

Redouté

Abondance (1558 Poéme, Beryl '| \
'| ' Castell
Frankenkorn \'/;\/

Fife Tuscan
x(1990)"  Rektor
/ !
\
Cosmos N /
X (1990)

Liroux

65291 (OK x...7)
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Objectifs pour le programme Epeautre

Des variétés plus précoces, plus
résistantes a la verse et aux bris tout
en étant capable de se passer
totalement de fongicide




Objectifs pour le programme Epeautre P

Diversifier les utilisations des épeautres

Photos Emmanuelle

CEanarnnad



Objectifs pour le programme Epeautre

Rouille noire

Ergot et carie

JNO et pied chétif




Ressac Frankenkorn

-Cosmos Stone Epimi Epanis Spy Poéeme -

RL 130.1

RL 47

Sélection des variétés d’épeautre
de Gembloux de 2010 a 2030 RL 136

RL15

RL 23

RL 130.2
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Sélection des variétés d’épeautre
de Gembloux de 2021 a 2040

Variétés
Gembloux

Sélection Gbx 1
Vieilles variétés

Nouvelles
variétés

Européennes

Froments
adaptées
Belgique

Précocité, épis
courbes, froid,

Sélection Gbx 2 / suisses et
Sélection Gbx 3 allemandes
Sélection Gbx 4 _ Froments

V

Nouveaux

Verse,

maladies ?

4

panifiables

Barbes, Pubescences, TS...Wallon

coloration, goat?

Froments résistant carie

<

Froments tolérant JNO

\ Froments tolérant RN

Résistance a lergot

Epeautre résistant RN?
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