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1. Les céréales sont potentiellement concernées par de

multiples contaminations

Niveau de préconisation pour la surveillance en fonction des couples grains

de céréales/mycotoxines
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2. Le législateur européen est trés actif

Contaminants dont
le seuil est abaissé

Contaminants réglementés en

) ] ) Nouveaux seuils
Alimentation Humaine

DON, ZEA, AFLA, OTA, FUMO
Cd, Pb, Hg, As

L o o o e S S S B B S S S B B B B

] DON, ZEA, AFLA, OTA, FUMO |
2085 g pb g as ERGOT i
o DON, ZEA, AFLA, OTA, FUMO cdd  BT:020mg/kg>>0,10mg/ke
. 2021 cd, Pb, Hg, As, ERGOT, Alcaloides Orges, seigle : 0,20mg/kg >> 0,05mg/kg
. tropaniques ... BD:020mg/kg>>0,18mg/kg j
o DON, ZEA, AFLA, OTA, FUMO | ERGOT  BT,BD,orges, triticale : 0,5g/kg >> 0,2g/kg
. 2022 cCd, Pb, Hg, As, ERGOT, Alcaloides |
o tropaniques, Alcaloides de I'ergot j

DON, ZEA, AFLA, OTA, FUMO DON*
Cd, Pb, Hg, As, ERGOT, Alcaloides
tropaniques, Alcaloides de I'ergot, T2HT2*

BT, orges : 1250ug/kg >> 1000pg/kg*
BD, mais : 1750ug/kg >> 1500ug/kg*

produits de mouture (farine BT et semoules BD) :

750ug/kg >> 600pug/kg*

SARVALS

* Mise en application le 01 juillet 2024

+ Ni, 01/07/2026 ... et d’autres baisses planifiées (ergot_seigle (2025),

alcaloides_mouture blé (2028),...




2. Le législateur européen est trés actif

RAPPEL DE PRODUIT

FARINE DE BLE DEMI-COMPLETE T110
MOULIN DES MOINES

Certains seuils en vigueur sont difficiles a tenir T

Modée ou référence : 25KG

+ GIIN 3347431085334 Lot 210922 Date de durabilité
inimale 30/04/2023

RAPPEL DE PRODUIT ST
Température de conservation : Produit & conserver &
température ambiante
Zone géographique de vente - France entiére

SORGHO D E CORTI QUE Ortrouteurs  Magasins céilants 610 Puticaton - 22/11/2022

RAPPEL DE PRODUIT

FARINE DE PETIT EPEAUTRE Vieille Graine e e s

Condbiie & tenir : Ne plus consommer, Déruire le produit
Numéro de contact : 0390291190

. Vodaiés e compensaton Rembourszment

RA P P E L D E P Ro D U IT Jtation / Céréales et procuits de boulangerie Date e inde 2 procicur e rappel - 7/01/2023
décortiqué g =

' N A ) Vieille Grai

Alimentation / Céréales et produits de boulangerie PAIN DE MIE POUR TOAST AU SEIGLE 300G CASINO e o décortiaué bioogiaue

Farine de petit épeautre CASINO laraine .

Margue : LA VIE CLAIRE

Modeéle ou référence - Farine de petit épeautre 500G , E L D E P Ro D u I T 3770028267002 Lot 3430000 Date de
é minimale 19/04/2024
GTIN 3266191107875 Lot 2622311 Date de durabilité I Alimentation / Céréales et produits de boulangerie

minimale 19/09/2024 M IE DE PETIT EPEAUTRE Pain de mie pour Toast Au Seigle 300g CASINO

GTIN 3266191107875 Lot 24123 Date de durabilité [T CASINO

LA VIE CLAIRE

Alcaloides

frnements - Etui contenant un sachet de 400 g
commerdialisation - 25/05/2023

minimale 29/08/2024 Lo Celnat Modtle & - Pain de mie pour Toast Au Seigle fin de commercialization : 20/09/2023 -
3009 CASINO Jsture de conservation - Produit 4 conserver & -
Conditionnements - Sachet de 500g [ ature ambiante Publication du : 22/09/2023
Température de conservation : Produit & conserver a o * GTIN 3222477758353 Lot A29688 Date de 2 i de vente : France entiére
température ambiante boulangerie SNt minionts NN ltewrs - 4 magasins indépendants

Zone géographique de vente : France entiere Publication du - 05/03/2024
Distributeurs : Magasins La Vie Claire

04/11/2023
on - 06/12/2023
Produit a conserver 3

rappel - Contaminations en atropine <t scopolaming, taux 3 fois supérieurs & la réglementation.

peautre en température ambiante encourus : Datura (alcaloides tropaniques).
7 sclicue de verts Publication du - 16/01, . . . . N .
P yraphique & France entiére 6/01/2024 ion complémentaire du risque : Une consommation de produits contenant de l'atropine et de la
.o " eurs - CASINO.VIVALSPAR et réseaux de i t I témes temporai ts @ ées, étourdi its et de tét
C a | e S be e durabilits oy CASH mine peut provaquer les symptémes temporaires suivants : nausées, étourdissements et maux de téte.
O bint de vente. 4 = 5 tenir - Ne plus consommer, Rapporter le produit au point de vente.
< de durabi

k< de compensation - Remboursement. FARINE DE SEIGLE T170

Presencs b
" i pomitie fin de la procédure de rappel - 06/10/2023 MOULINS WAASY
e de durabilité 55 Autres contaminani
.
e e Nephs consomme Alcaloides S i i
Tongiennements - Sachet plashique, peids net 500g Publication du : 20/02/2024 0&&)}330!6 \ ENAE 08 SESWLE TR

Sac kraft, poids net Skq Margue - MOULINS WAAST

Modsée ou rééérence - FARINE DE SEIGLE TI70 EN 2KG

16/03/2024

Date de commercialisation : 11/08/2023 « GTIN 3286450003489 Lot 0402220063 Date de
consommation recommandée 02/10/2022

Date de fin de commercialisation - 27/02/2024
* GTIN 3206450003489 Lot 0701220004 Date de
04/00/2022

t .
" ropaniques
Température de conservation : Produit & conserver 3 A I I d p q o Lo
v calolaes e
wommation mmandée 23/09/2022
Retrouvez toutes les informations sur les rappels de produits sur le site: " o
d ’e rgo t ondtcrmemerts 20
d

Zone géographique de vente - France entiére

Distributeurs : Accords bio, Botanic, Naturalia, Nat
Koalibio, Greenweez, La Fourche, Labellevie et auty
magasins du réseau spécialisé bio livrés par grossisN

[ Oate e commarcaaton - 07/01/2022 Publcation 6 : 22/00/2022
hitps //rappel.conso.gouv.fr reaton  Produit & conserver &
Le site des sleres: de produits dengareux

Zone geographique de vente - NORD DE FRANCE
Distriouters - AUCHAN NOYELLES MOUUNS WAAST

Motif du rappel - Une analyse a mis en évidence la présence d'alcaloides d'ergot 3 une teneur supérieure a la
ot " " : ' Mot du rappel rsque de derecgot suplreure s ke
limite maximale autorisée dans un lot de farine de petit épeautre transformée et conditionnée par notre

rinbelone
entreprise 2 2 /0 9/ 20 2 3 Aopae e s ot i

- - Condute & tenw - N nsommer, Ne phus utikser be produt, Ry rter e produt it de venite.
Risques encourus : Autres contaminants chimigues. ST PR T e e g St

Modaites de compe o Remboursement.
Description complémentaire du risque - Teneur en alcaloides mesurée : 224ug/kg A titre d'information les teneurs. Oatede n e n prockdure de e 19/11/2022
maximales réglementaires sont de 150ug/kg pour la farine de petit épeautre compléte et 500 ug/kg pour la
farine de seigle.

.
Conduite & tenir : Ne plus consommer, Ne plus utiliser le produit, Rapporter le produit au point de vente, A I C a I O I d e S
Contacter le point de vente.

Muméro de contact : 0471030414

- ?
Modalités de compensation : Remboursement, Echange. Ferey d e rgot
Date de fin d |2 procédure de rappel - 20/05/2024

29/02/2024 22/08/2022
Y} A RV A L l S Source : https://rappel.conso.qouv.fr/
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3. Quelles avancées depuis 20067?
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3. Quelles avancées depuis 2006? Quelques travaux récents

ERGOT et ses alcaloides » réalisations

Identification et hiérarchisation des déterminants
Grilles décisionnelles Blé et Seigle

o o
- ~

, , S
/" Occurrence de 'ergot sur la collecte de blé tendre ™, | zoOM | RESEARCHARTIELE
Source enquétes collecteurs FranceAgriMer Ergot and ergot alkaloids in French cereals: occurrence, pattern and

agronomic practices for managing the risk
100
80
6
4
2

-

Un nouvel outil pour évaluer le risque
d’accumulation d’ergot dans les Llots de seigle

A partir d’un réseau de parcelles agriculteurs conduit de 2012 3 2020 8. Orlando (1), C. Maumené (U, F. Piraux (1)

surl de I"Hexagone, Arvalis a ¢ itué une grille d’analyse “Corresponding author: b.orlando@arvalis fr
des risques de contamination des récoltes de seigle par ergoteny )
associant des recommandations culturales. World Mycotoxin Journal: 10 (4)- Pages: 327 - 338

https://doi.org/10.3920/WNMJ2017 2183

' Published Online: September 08, 2017

References Cited by Full-text

Abstract
(1)

o

o

Ccrnt in  dic i f mmennln A Aemmnn sisnnn s b e st Siimmsie Pinsinnne mosiens (E1) Tul. This

Climat favorable a P'installation de I'ergot [ELUEIUER
found that

Risque d’inoculum  Désherbage des

dans la parcelle raminées
0 P 9 ests. Before
v
e DETERMINER SI LA METEO A ETE FAVORABLE A I'ERGOT A Satisfaisant fum wheat
Faible — 1% of rye
Linstallation de Fergot sur les €pis pe parla Non satisfaisant

a

3acetiou ot alkaloid in

Satisfaisant

0 B « R ....’.‘:.".:‘.‘.‘: Moyen Non satisfaisant ::ZE:;T:;:? "
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 S-% % -8 p— Fort Satisfaisant onding epimer,
empscower, ca Gl A © Non satisfaisant 1:3%),

sorbre iombre de jours

o e e
N‘--------------------------------—

u
T T

W non conforme M conforme [———

) ! ou i reonie
H -5j -7 ituati -actices for
i au seuil de 0’ zg/kg / il sz e étalée +/- 5 jours +/- 7 jours situations a été rencontrée

durant le cycle and tillage

rlsomers

SN e ————— * et/ou et/ou . . . ractices for
. YY" Alors, le climat est considéré )
Y4 N comme favorable  I'installation r driving ergot
H H ° Temps couvert, Gel Gel Pluies > 40 mm de l'ergot sur épis.
roniematique propabiement naussiere . Sombre Nombredejours
avec T°C < +4°C (Non favorable dans

tous les autres cas).

- enherbement croissant des parcelles (résistance aux
herbicides, diminution des solutions chimiques) Perspectives Agricoles, juin 2021 n°489
- incitation a la préservation des bordures de champs

®ARVALIS - incitation au non-enfouissement (limitation des GES) 7 -




3. Quelles avancées depuis 2006? Quelques travaux récents

DON mais » réalisations

Identification et hiérarchisation des déterminants
Grille décisionnelle B coxins oy

> enjeux

o
- ~
/’ \\

/ T S Artide
4 OCCU rre n Ce d u D O N S U r |a COI | ecte d e m a I S \\ DEOXYNIVALENOL SUR MATS GRAIN An Agm-Climatlc Approach to Developing a National Prevention
Source : enquétes collecteurs FranceAgriMer

Tool for Deoxynivalenol in French Maize-Growing Areas
100 I | | | | | | I

~

2 »
EvA L u E R et ge re r Agathe Roucou *7, Christophe Bergez, Benoit Méléard and Béatrice Orlando

s du Véggtal, Station Expéri 1720 Boigreville, christophe #(CB):

le risque a la récolte LR

(0]
o

Abstrack The levels of decxynivalenal (DON)—a myeotenn produced by Fuswiom graminmnim—in
Bearrice Orlando- or b d@arals & maize for food and fed are subject to European Union mgulations. Obtaining a compliant harvest ne-
quires the identification of agrencmic and cimatie sisk factors related to higher fungal contamination

and DON production. A national, multiyear database for matze was coeated, based on field survey

Le champlgnon Fusarium graminearum prOd uit une myco!oxme data collected from 2004 to 2020. This database contains information about agricultural practices,

- -
[ Yy S S ———

/]
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 2 < g = 4 &
1 60 quand il colonise les épis de mais grain ; plus forte est Uintensité climatic sequences and DON content at harvest for a total of 2032 maize elds localized in the French
: des symptdmes, plus le niveau de contamination au déoxynivalénol maize-growing sgions. A linear mixed-model approach highlighted the presence of borers, late
. - . harvest and nadequate esadue ement, al-to-cold temperatures in March, humads!
H (B} et e e clefs existent pour estimer le risque « DON » 3 la ettt S b bt et ok enaie. ovelopnt el ey Aot et
1 CO MARS Jh DOM. The various possible associations bebween these
1 40 were grouped and ranked as pelated to
1 Normal | Normal | Normal | Normal [combinations may even exceed the regulatory theeshold
Chaud Chaud Chaud | Chaud | ,, . L. L. L. . cculiural - informati
: GESTION DES afroid | afroid | afroid | afroid [l i end
1 AT FOREURS RECOLTE AOUT
1 20 cumpe] ~ RESIDUS - - climatic msidue
1 prsiiad Humid Humid [
H tontagy Sec Sec Normal o Sec Sec Normal o
1 s for the first ime, a pravention tool for estimating the
i —— FIN DE CYCLE binins both agpormic and ot £ bctore The
: 0 o) Normal Chaud | Normal | encountensd in France an: grouped into a single DON
mandatiy
H 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Compe NON NORMALE
| rmpost|  SUFFISANTE
\ ”;.‘i;"%", NON TARDIVE
\ H non conforme M conforme / el oA NTE oul NORMALE et of maize in Europe, with a harvest of 13 million
\\ ', oul TARDIVE arrt:‘s in Z(:IUb [tl] hM‘:rico?mtmg .pmiuocd brjx;fung?,
. : re harvest, but also during grain storage. Deoxyni-
‘\ au seuil de 1500ug/kg P4 = [ INSUFFISANTE NON NORMALE trichotherene mycotexin, a group of mycotaxins
“~-________________________________________________——” NON TARDIVE i one of the most imporfant my cotoxin affecting
pean Union (EU) [2]. In France, DON is produced
Oul NORMALE b the genus Gibherella. DON, also known as vomi-
INSUFFISANTE oul TARDIVE [insumed in high quantities [3], and it also decreases

therefore,  major health and safety concern [3,5]
o . Smmuiar w many other countnes worlawide, the EU has imposed regulations for the levels

Pers ectives A ricoles Se t 2022 n 0502 “...:(.::: "m""*:’?r“m":t of DON permissible in food, based on the health risk associated with DON consumption
p g , p e e & e = (Commission Regulatian 1126/20017). The maximum permissible level of DON in unprocessed
e e maize intended for human consumption is currently 1750 ug,/ kg, As regards foed, Com-
stmesninmnoag sty mission Recommendation 2006576/ EC an the presence mycotoxins in products infended
oy */ for animal feed recommends a guidance value of 8000 ug /kg for cereals, including maize.

Problématique possiblement baissiere : o e e e i
' - CC moins favorable a Fg sur mais
SARVALIS & g




3. Quelles avancées depuis 2006? Quelques travaux récents
FUMONISINES mais » réalisations

> enjeux Identification et hiérarchisation des déterminants

i At Grille décisionnelle

s S .t()xins (Mb 5P
/~ Occurrence de la fumonisine sur la collecte de mais™,

\ .. . . .
Source : enquétes collecteurs FranceAgriMer ESTI M E R Au c HAM P A Fumonisin Prevention Tool for Targeting and Ranking

Agroclimatic Conditions Favoring Exposure in French
100 | | I | | I | |

Maize-Growing Areas

-
e rl s q u e Agathe Roucou *(, Christophe Bergez, Benoit Méléard and Béatrice Orlando

dJin— dhu Vaggtal, Seati i 1720 Boignevills, Francs; christophe bergerifres & (CB);

« Fumonisines » it

Abstract The levels of fumonisins (FUMO—my cotoxins produced by Fusrium oerticillivides—in
maize for food and feed ane subject to European Union fegulati liance with the regul
equines the targeting of, among othes, the agroclimatic factors influencing fungal

and FUMO production. Arvalis-Institut du végétal has created a national, multiyear database for
maize, based on field survey data collected since 2003, This database contains information about

(0]
o

(o2}
o

rpe ,,,vq!m' ¥ a»‘ . Arvalis a développé un outil de asricltucal proctces, chmatic conditions and FUMO conenteaions at harvest for 738 maie felds
i . prévention au chamn éval le distributed French growing fegions. A linear mixed model approach haghights
40 srers and the use of a late variety, high lemperatuses in July and October, and
TEMPERATURES MOYENNES fing the maize cyele as crating conditions favoring maize contamination with
denirke poix = dides. Tt is thus possible to target a combination of risk factors, consisting of this

Fusarium Juillet o ths poss gt B comd -
vericioes (B8 sssociated with ag practices of interest. The effects of the various possible
s INDICE Normal Normal inations can be compand, grouped and dassified as promoting very low to high
8 DEFICIT SR RS Chaud Chaud bl 2 thneshold. These findings should facilitate

20 DE PRECOCITE | FOREURS | ,oro o | afroid | afroid Viorat, nfottive s st o o pducees end g

DE LA VARIETE Octobre inage the sanitasy quality of their harvest.
Normal Chaud Normal Chaud i Fusartum i climate; ag P waler deficit;
0 a froid a froid

g

N A e o o e

NON NON 2 This study, reports for the first lime a FUMO prevention tool including both
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 PRECOCE matic Factors; and also inkegrating the amplifying effect of water stress, This one
es fumonisines constituent un etclima NON oul o commbine fhe vac teans and climatic conditions oecurcing in France
groupe de quinze , Concerr 0 tool i
les plus communes étant les fu- péenne NON NON o
monisines B1 (FB1) et B2 (FB2). Elles  régleme. TARD]VE
\\ H non conforme M conforme / sont produites principalement  somme NON oul
par un pathogéne pée
\ / qui se développe sur le mais grain en  humaini oul NON
Mo au seuil de 4000ug/kg ol S ke bt | EREGOCE oul oUl e second largest producer of maize in Earope, with a harvest of more
So - champignon dépendent de la complexe consiste 1 tons from an amea of 1.4 million hectares in 2014 [1]. Maize is commonly
S e interaction entre facteurs agronomiques  teneur e oul NON ith mycotoxins produced by fungi. The presence of these mycotoxins
TARDIVE th economic losses due to decreases in crop yields, a loss of crop value,
QuUlI QulI I productivity, and health impacts. Fumonisins (FUMO) are among the
n Novembre 303t - N493 - mycotaxins affecting the sanitary quality of maize in the European Union
Rcad aticows | et Bt e (EU) [2]. FUMO constitute a group of at least 15 mycotoxins, the most common of which

L MDPL Basl Switaesland

are fumonisins B1 (FB1) and B2 (FB2). In France, these taxins are produced principally by
Fusarium verticillioides, from the genus Gibberella. FUMO decrease grain yield and quality,

Perspectives A griCO/E’S, nov 2021 n 04_93 e o S = and are toxic to humans and animals, their presence in maize is, therefore, & major health

Attednation (CC BY) b thepucjy  andl safety concern [3]. Like many other countries, the EU has imposed regulations for the
fbenafby/  permissible levels of FUMO in feed and food, due to the health risk associated with their
i consumption (Commission Regulation 1126/2007). The maximum permissible level of

Problématique possiblement haussiere : i —— —
- CC favorable a F. verticilloides
SARVALIS ’
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3. Quelles avancées depuis 2006? Quelques travaux récents

AFLATOXINES mais

> enjeux

,/

4 .
s Occurrence de I'AFB1 sur la collecte de mais
Source : enquétes collecteurs FranceAgriMer
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H non conforme M conforme

» réalisations

Identification et hiérarchisation des déterminants

~

\
\

2019 2020 2021 2022 2023

N -

au seuil de 2ug/kg S

-
B S RS SRS ———————

Problématique haussiere :
- CC tres favorable a Aspergillus

Mise au point méthode d‘identification et
. quantification d’A. flavus et A. parasiticus par Q-PCR

. toxins (Mb

Article

Occurrence and Identification of Aspergillus Section
Flavi in the Context of the Emergence of Aflatoxins in
French Maize

Sylviane Bailly ', Anwar El Mahgubi *, Amaranta Carvajal-Campos *, Sophie Lorber ',
Olivier Puel '(), Isabelle F. Oswald '(, Jean-Denis Bailly ***( and Béatrice Orlando *

! Tuscalim (Research Center in Food Texicology), Université de Toulouse, INRA, ENVT, INP-Purpan, UFS,
31027 Toulowse, France; sylvianebailly7@gmail. com (5.B.); anwarvet202@gmail.com (A EM.);
a.carvajalcampes@gmail com (AC-C.); sophie.lorber@inra.fr (S.L.); olivierpuel@inra ir (O.P);
isabelle pswald@inra fr (LEOL)

2 ARVALIS Institut du Végital, Station Expérimentale, 91720 Boigneville, France; b.orlando@ary alis it
*  Comespondence: jd bailly@erw b ir; Tel: £33-561-193-220

check for
Recedved: 20 Novemnber 2018; Accepted: 4 December 2018; Published: 7 December 2018 updates

Abstract: Aflatoxins (AFs) are secondary metabolites produced by Aspergillics section Flavi during
their development, particularly in maize. It is widely accepted that AFB1 is a major contaminant in
regions where hot climate conditions favor the development of aflatoxigenic species. Global warming
could lead to the appearance of AFs in maize produced in Europe. This was the case in 2015, in France,
when the exceptionally hot and dry climatic conditions were favorable for AF production. Our survey
revealed AF contamination of 6% (1 = 114) of maize field samples and of 15% (1 = 81) of maize silo
samples analyzed. To understand the origin of the contamination, we characterized the mycoflora
in contaminated samples and in samples produced in the same geographic and climatic conditions
but with no AFs. A special focus was placed on Aspergillus section Flavi. A total of 67 strains of
Aspergillus section Flawi weme isolated from the samples. As expected, the strains were observed in
all AF+ samples and, remarkably, also in almost 40% of AF— samples, demonstrating the presence
of these potent toxin producers in fields in France. A. flatus was the most frequent species of the

- pression sociétale et environnementale vis-a-vis de
I'irrigation

d o

> Two qPCR assays for ion and ion of
' flavus clade and Aspergillus parasiticus clade in maize kernel

LEHARANGER A. 1%, PAUMIER D. %, ORLANDO B. 1, VALADE R. !
Introduction

1) Aevlis Insitt s Viéeml Bcignesile 91720, rance
Aspergillus saction Flavi mainly produce carcinogenic mycotoxins known as aflatoxins (AFs) divided into two types, B and G types (AFB and
AFG). They are highly hazardous for human and animal health, so AFs are extremely regulated in food production with low accepted limits.
In France, global warming has Jed to some AFs detection in maize harvest since 2015. Thanks to mycofiora analysis, the species A. flovus
{AFB producer) and A parasiticus (both AFB and AFG producer) were identified as responsible of AFs contaminations. However, a
analysis is a time-consuming method which limits the characterization of many samples. Thus, we propose here a clade specific and
functional TsagMan® GPCR gene to discri Af (FC) and the A. porasit

Design of Aspergillus clade-specific qPCR methods

PCAPCR method P

Specity o anpifestion curves (1] Optmims oot orves
st rge (4]

Designing dade specic primers and GPCR methods specificty and sensibilty were validated Both GPCR methads were aptimzed 1o
ToqMan® probe bued on the on 48 dferent fungal rains {14 A flovus strains, 18 A. reach aconptabie efficency {90% < £ < |
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Thanks to the development of these two qPCR methods, we are now able to detect quickly and in numerous samples the pathogenic fungi
Aspergillus spp. on maiza kernels, contaminated by species belonging to the A, flavus clade and the A parasiticus clade. This clade-
specificity is certainly limiting but we have demonstrated high correlations with mycoflora analysis and aflatoxin data accumulated since
2015. In order to gain a more comprehensive understanding of the dynamics of fungal contamination, it is essential to incorporate
additional data, such a5 agronomic and climatic into our analysis. By doing 5o, we can better comprehend the recant establishment of

Aspergillus section Flovi in France. Moreover, this knowledge will be crucial in developing preventive measures to address potential
epidemics that may arise due to climate change. -, Py
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3. Quelles avancées depuis 2006? Quelques travaux récents
CADMIUM blé dur (cf christophe) B> réalisations

Identification et hiérarchisation des déterminants
Classement variétal
s . Modéle prévisionnel Bléssur
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* COTesponding authar.
E-mafl adiress: christophengyeni? nsme i (C. Nguyen).

Problématique a surveiller : I e
- renouvellement variétal ne prend pas en compte Cd
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4. Défis et questions associées : Ou doivent porter les efforts?

o ldentifier et prioriser les risques a I’échelle d’un territoire dans un contexte de CC

e Poursuivre le développement des connaissances sur les déterminants pour
chaque couple contaminant/matrice

e Travailler le levier génétique (ETM, ergot notamment)

o Anticiper avec les outils de diagnostic et de prévision disponibles / améliorer
I'existant

e Améliorer les performances des méthodes d’analyses rapides (kits, analyse
d’'image), développer des méthodes multi-toxines

e Segmenter + la collecte? / améliorer le parc de nettoyeurs efficaces (TD, TO) et
leur compatibilité avec les contraintes de terrain (débit, co(t)

#ARVALIS
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