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Biologiques: « Céréales à pailles »
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Les missions du CRB « Céréales à paille »

- Décrire, évaluer et structurer les collections
- Multiplier, régénérer les accessions
- Récolter et conditionner les différents lots de semences
- Suivre la qualité et avoir une traçabilité des lots
- Assurer la conservation ainsi que la distribution
- Informatiser la gestion des données
- Valoriser les ressources au travers de programmes de

recherche, programmes de sélection
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Moyens humains et techniques

+ 3 moos au moment des récoltes

Supports techniques :
 Unité expérimental du site de Crouël : surface au champ de 100 ha 

et en serre de 200 m2

 Plateforme de génotypage haut débit GENTYANE
 Plateforme de phénotypage haut débit PHENOME
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Management des ressources phytogénétiques au sein 
d’INRAE

Avant 2000 :
Conservation de 70 espèces
d’intérêt agronomique au sein du
département BAP de l’INRA avec un
large réseau d’évaluation

Après 2000 :
Les ressources génétiques sont
regroupées par espèces dans 10
centres de ressources biologiques
+ 1 en Guadeloupe pour les
espèces tropicales

Les CRB sont situés dans des unités
de recherches spécialisés sur le
groupe d’espèces
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Blé (Triticum)
Les collections de Céréales à paille

Triticum
14 000 Blé tendre
2 800 autres blés

+ 
Sauvages et 

espèces
apparentées

( 450 Aegilops sp.)

Environ 14 000 accessions de blé tendre (Triticum
aestivum aestivum)

108 Pays différents
1/3 origine française
1/3 autres pays d’Europe
1/3 monde

Collection composée de :
Variétés anciennes (dont landraces) (20%)
Variétés élites (36%)
Matériel scientifique/lignée de sélection (44%)

Collection nationale représentées par 1766 accessions

Blé dur (et ses ancêtres) Triticum turgidum durum
2800 accessions

@ CRB, INRAE
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Orge (Hordeum vulgare)
Les collections de Céréales à paille

Hordeum
6 600 Orges

Avena
1 600 Avoines

Avoine (Avena sativa)
65% françaises, le reste pour moitié d’origine 
européenne et pour moitié du reste du monde

Evaluation lors de deux programmes européens

Collection nationale : 602 accessions

Collection nationale représentée par 570 orges

Accessions françaises représentatives de la diversité 
nationale – matériel original issu d’Afrique du Nord

Collection originale pour les caractères de résistance aux 
maladies, maltage et taille (semi-nain)

@ CRB, INRAE
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Seigle (Secale cereale)
Les collections de Céréales à paille

Triticale (X triticosecale)

Secale
80 Seigles

Triticosecale

1 450 Triticales

80 populations locales

Populations française et plus particulièrement du massif 
central avec aussi des accessions du portugal

¾ d’origine européenne dont la moitié est d’origine française

Collection nationale : 36 accessions

@ CRB, INRAE

@ CRB, INRAE
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Régénération des ressources génétiques

En pépinière 

(UE PHACC : Phénotypage au champ des 
Céréales) 1ha

Multiplication sur 3 lignes

Ensachage de 10 épis pour le lot 
d’autofécondation

En tunnel (Plateforme Technique Végépôle):

Apparentées sauvages ou accessions avec 
très peu de grains 

Entre 1800 et 2000 accessions régénérées chaque année

@ CRB, INRAE

@ CRB, INRAE
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La multiplication en 2022

1894 accessions multipliées au champ (2200 en 2021, 1800 en 2023)

100 accessions multipliées au tunnel (constant)

Aide de l’ensemble des équipes de l’unité au moment de la pose des sachets 
d’autofécondation et de la récolte. 
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Régénération des ressources génétiques
Récolte des épis manuelle aux ciseaux
- 2 épis de référence
- Entre 80 et 120 épis issus de fécondation libre pour 
constituer le lot de distribution
- 10 épis autofécondés

Battage des différents lots sur des batteuses séparées
Une batteuse dédiée aux lots issus de fécondation libre et 
une autre pour les lots d’autofécondation

Conditionnement en plusieurs 
lots:

Lot d’autofécondation
Lot de maintien
Lot de distribution
2 épis de référence
Lot de sécurité

@ CRB, INRAE

@ CRB, INRAE
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Régénération des accessions

Séchage dans une chambre de dessiccation de 20 m² (T=20°C, Hr=15%) pendant 
48h - obtention de grains à 11% -12% d’humidité

Classement des semences
Chaque lot est pesé
Les épis de référence et les grains récoltées sont comparés à ceux de la 
génération n-1

Main d’œuvre : 6 personnes / 1 mois

@ CRB, INRAE

@ CRB, INRAE
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Conservation des ressources génétiques

Pour les lots stocks distribuables ou 
servant à la régénération :

Chambre froide de 100 m3,
équipée de chariots roulants
régulée en température et humidité 
selon norme IBPGR (T = 4°C, Hr = 30%)

Pour les lots de sécurité :
5 Congélateurs à -20°C

Système “no-frost” pour une conservation long terme
Dispositif monitoré et sous alarme

@ CRB, INRAE

@ CRB, INRAE
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La description des accessions

Les Données Passeport

Date d’inscription au catalogue

Origine géographique

Généalogie

Sélectionneur

@ CRB, INRAE

Donneur

Date d’introduction

Statut légal (Droit de diffusion)
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La description des accessions

Les données agro-morphologiques Date d’épiaison

Taille

Résistance au froid

PMG

Résistance aux maladies
- Rouille jaune
- Rouille brune
- Septoriose
- Oïdium

Aristation

@ CRB, INRAE

Evaluation de 2000 à 2002 des 
10.000 accessions de la collection Blé tendre

Multiplication en pépinière
Programme Européen (AVEQ)
Projet national Breedwheat
Projet européen Whealbi
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Base de donnée locale
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Gestion des données

Base de données locale

ACCESS

Gestion des données passeport, des données agro-morphologiques et des
stocks

Nouvel outil de gestion des données en cours d’étude : OLGA (Outil Local pour la
Gestion des Accessions).

Base de données nationale

SIReGal

http://urgi.versailles.inra.fr/siregal
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@ CRB, INRAE
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Démarche qualité

Historique et contexte 
Labellisation du CRB par le GIS IBISA (Infrastructures en Biologie Santé et Agronomie) en 
septembre 2013

Pour aller plus loin  certification NF S 96-900 avec financement sur projet

Objectifs : Valorisation du CRB au niveau national et international,

Objectif INRAE de certification des CRB,

Formaliser et améliorer l’organisation existante

Enjeux : Construire un système Qualité étant cohérent avec les contraintes 
terrains et administratives, avec une réelle plus value et en peu de temps.  
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Identification des processus
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Identification des processus

Maîtriser la  Qualité
A1 : Gérer la documentation
A2 : Evaluer la satisfaction des parties 
intéressées
A3 : Evaluer le Système de management 
de la Qualité
A4 : Maîtriser les NC et mettre en œuvre 
les actions correctives et préventives

Cœur de métier

Piloter
A1 : Définir les objectifs et le plan d’action
A2 : Gérer les ressources humaines
A3 : Gérer les affaires financières
A4 : Valoriser et communiquer sur le CRB
A5 : Réaliser les rapports d’activités annuels
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s Acquérir et valider  
A1 : Enregistrer et étudier une offre d’introduction
A2 : Réceptionner le(s) coli(s)
A3 : Intégrer les ressources biologiques

Multiplier et conserver
A1 : Préparation des semis
A2 : Semer et suivre les accessions
A3 : Récolter et conditionner
A4 : Contrôler la viabilité des accessions

Mettre à disposition 
A1 : Réceptionner et valider la commande
A2 : Préparer la commande
A3 : Expédier la commande

Acheter
A1 : Identifier les besoins
A2 : Réaliser l’achat
A3 : Réceptionner et suivre les commandes

Gérer le matériel et l'infrastructure
A1 : Identifier le matériel et les locaux
A2 : Suivi du matériel et des locaux
A3 : Gérer les demandes d’interventions

Management du CRB 
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Mise en place d’indicateurs
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Obtention de la certification NF S 96 900

CRB Céréales à paille certifié le 01/06/2015 pour ses activités de:

Réception, préparation, multiplication, conservation et
mise à disposition de ressources biologiques céréales à paille

Certification renouvelée le 26/06/2018 puis le 02/06/2021
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Point sur la distribution des accessions en 2022

En moyenne depuis 2014 : environ 5300 lots distribués et 130 commandes

En 2022 : 143 commandes reçues, 139 honorées
3 pour non retour des MTAs et 1 pour la Biélorussie stoppé suite aux directives 

4532 lots distribuées, 4463 en France, 69 à l’étranger (Instituts de recherche)
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Distribution des ressources en 2022

PubF; 
1428; 31%

PubE; 
42; 1%

PubI; 27; 
1%PrivF; 

2131; 47%

Agri; 575; 
13%

Particulier; 
244; 5%

Assoc; 85; 
2%

Distribution en nombre de lots

PubF PubE PubI PrivF Agri Particulier Assoc

PubF; 35; 
25%

PubE; 6; 
4%

PubI; 2; 1%
PrivF; 43; 

30%

Agri; 29; 
20%

Part; 20; 
14%

Assoc; 8; 
6%

Distribution en nombre de commandes

PubF PubE PubI PrivF Agri Part Assoc
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Distribution des ressources en 2022

Projets

Distribution pour la recherche publique qui après un creux en 2021 réaugmente :
413 accessions distribuées en 2021 ---> 1428 en 2022

1216 pour l’UMR GDEC :
- Projet sur la plasticité du tallage (Genplast) panel WP2 (220 acc)
- Multiplication des panels WP2 et WP3 pour Digen (220 + 450 acc)
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La commande de ressources

Comment commander des ressources?

Traitement informatique de la commande 

Analyse et validation de la commande

Réception du MTA

Envoi des échantillons avec le bon d’envoi + Un accord 
de transfert de matériel (MTA) signé

Une copie du MTA est conservée avec le bon de 
commande et le bordereau de sortie dans un classeur 
prévu à cet usage.
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Mise à disposition de ressources génétiques 
procédure 13 11 39 000006

crb-ara@inrae.fr
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Mise à disposition des ressources
Le site Siregal pour la commande de ressources

https://urgi.versailles.inra.fr/siregal/siregal/grc.do

GDEC - UMR INRAE/UCA - Centre de Ressources Biologiques
Un site web

Collection de céréales à paille | Florilege (arcad-project.org)
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Analyse et validation de la commande
Mode opératoire MO 14 11 99 000001 

Faculté germinative
FG > 70% (domestiquées)
FG> 50% (sauvages)

Stock de semences
Stocks >5 g (FL)  
Stocks >2 g (AF)

Disponibilité juridique fonction de:
• existence ou non de DPI
• pays d’origine de l’accession 
• année d’introduction en collection

Rédaction puis envoi du MTA correspondant, en fonction des accessions, du « client » 
et de l’usage qu’il escompte faire des accessions demandées
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Test de germination et Préparation des échantillons 

Réception du MTA signé

Archivage du BC et du MTA
(Traçabilité des échanges)

MO 14 11 99 000003
« tester la faculté germinative » 

• Tests sur commande: 40 accessions/mois
• Tests sur multiplication de l’année:

200 accessions/an
Esp. domestique : 

2rep x 50 graines/accession
Esp. Sauvages: 25 grains/accessions
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Enquête de satisfaction 2022

Satisfaction mesurée grâce à:
- fichier de suivi des réclamations faisant suite à des commandes (suivi par un indicateur)
- une enquête de satisfaction annuelle auprès de tous les demandeurs

Enquête de satisfaction 2022
- Réalisée en décembre 2022 auprès de 127 demandeurs.
- Envoi d’un questionnaire avec 19 questions réparties en 4 items (contexte de la demande, accès à 

l’information et aux ressources, qualité des ressources et des informations fournies, traitement des 
demandes d’échantillons).

Taux de réponse: 
36%

Taux global de satisfaction: 
95%  (stable)
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Enquête de satisfaction 2022

Accès à l’information
et aux ressources

96%

Traitement des demandes 
d’échantillons

98%

Qualité des ressources et
des informations fournies

92%
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• Projet Investissement d’Avenir BreedWheat (27 partenaires)
 Echantillonnage, caractérisation agronomique et moléculaire 

d’une sous collection de 4 600 blés tendre
 Constitution de panels d’association

• Projet Européen FP7 Whealbi (18 partenaires) 
 Constitution  et caractérisation d’un échantillon 500 blés + 500 orges
 Création d’un biorepository « blé »

• Projet ECPGR 
• « BiDifferent » Evaluation de blé de type compactum
• « InWheatory » Inventaire national de la conservation in situ 

• Projets nationaux CASDAR et FSOV
 Evaluation de la Collection Nationale Orge (projet COLNATOR)
 Evaluation de la collection Nationale Avoine 
 Evaluation du panel BWP3 (ARCHIRAC)
 Casdar Rhyno (évaluation de la rynchosporiose de l’orge)
 FSOV Helmo

Les ressources valorisées au travers de 
programmes de recherche
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Pilier plante de l’infrastructure
RARe (~19 membres)

Réseau d’évaluation national avec 
l’ensemble des semenciers (13 partenaires)

(80 membres, 43 pays)

Le CRB dans les réseaux nationaux et européens

Réseau 
« collection commune »
30 accessions (Rennes, 

Agroscope, CRB)
4 lieux
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Informations

Recrutement d’un TR mixte DiGen/CRB sur concours externe en septembre
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