Changin 28 mars 2011

[} - Y
}/ ,«é--)( < 4

Programmes FSOV sur la qualité des blés.

G. Branlard




" RN | / Changin 28 mars 2011
g/ Plan

Indices de sélection et qualité du blé

Analyse et identification des caractéristiques génétiques
influengant la composition du grain de blés destinés a la
production de bioéthanol

Compréhension d lu e pp ort Ténacité / Extensibilité

volume du pain
- -l r“"'

Evaluation et exploitation de translocations Blé-Seigle
dans le blé tendre




Pg&v Indices de sélection et qualité du blé

Changin 28 mars 2011

Partenaires
ClubH ¥
UD )77 A olivier
Recherches céréales
0 P Lonnnet
e Mt Th Demarquet
E. Margalé
o .éEJ"J-\_SEJ‘«‘J
J.L. Monier
syngenta P. Senelart,

GLOBAL

mJ. Stragliatti
Th Ronsin

F X Oury

G Branlard
P Martre

2004 - 2007




Changin 28 mars 2011

F(gj&/ Indi e sélection
parison of alleles effects for phenotypic values of dough strength
* Locus Strength
e GluAl 2* =1 > null .
« GluB1 17-18 > 13-16 > 7-9=7-8 > 7 = 655
« GluD1 5-10 > 3-12 = 2-12 > 4-12
e GIuA3 a=d=f>e
« GIluB3 b’>d=c=c'=b=g>i>f>]
e GluD3 a>b=d=c
« GIliA2 t>k=r=f=g=j>2l=b=p
« GIliB2 m>b>r>h=0=g>ae=I|=ac
« GIliD2 m=e>a=h=v=g=n
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Rappels des principaux objectifs

1 -Expérimenter une collection large de cultivars (d’originer européenne) dans au moins trois lieux

deux années afin:
a -d’évaluer leurs caractéristiques technologiques,
b -d’analyser les variations quantitatives des fractions gliadines et gluténines par extraction
spécifique
¢ -de mesurer I’'absorbance dans le proche infrarouge sur ces mémes échantillons.
2 -Analyser la diversité des alleles des trois locus des SG-HPM et des trois locus des SG-FPM

3-Calculer des indices de sélections sur les principaux criteres technologiques. Plusieurs indices

sont recherchés.
a -Ceux basés sur les valeurs additives des alléles des trois locus.
b -Ceux basés sur les alleles des protéines de réserve auxquelles s’ajouteront les variables de

dureté et de teneur en protéines.

4 -Analyser le statut rédox des protéines de réserve (PSH, PSSP, PSSG et PSSX) des grains
matures

5 -Déterminer les distributions moléculaires des protéines de réserve par couplage HPSEC-MALLS
ou AFFFF-MALLS en relation avec les variations de leur statut rédox

6 -Elaborer un modéle de la composition protéique du blé non seulement pour l'intégration des
données

7-Etudier les réponses au niveau des constituants protéiques (par analyse protéomique des
albumines globulines gliadines et gluténines) du grain de quelques variétés lorsque celles-ci sont
soumises ou non a un stress thermique
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Listes des 130 variétés

Inra Desprez Nickerson Serasem Benoist
1 CF02033 23 CF99351 43 SOISSONS 65 APACHE 87 Trémie 109 BAGUETTE10
2 CF02040 24 CF03427 44 ISENGRAIN 66 AMERIGO 88 Royssac 110 BALANCE
3 CF02045 25 DI00010 45 RASPAIL 67 ALLISTER 89 Amélio 111 H00598
4 CF02094 26 DI100024 46 CALISTO 68 ASTRAKAN 90 Altria 112 H01026
5 CF02096 27 EMO00002 47 NIRVANA 69 AUTAN 91 Provinciale 113 HO01124
6 CF02139 28 EM01288 48 CAPHORN 70 ACCOLADE 92 Forban 114 H01185
7 CF02145 29 RE99001 49 BALTHAZAR 71 NSA 00-0351 93 Muritot 115 H01239
8 CF02146 30 CF02127 50 SHANGO 72 NSA 00-2042 94 Etecho 116 H02402
9 CF02202 31 CF02326 51 CHARGER 73 NSA 01-0235 95 Valoris 117 H98319
10 CF02279 32 Voltige 52 CORSAIRE 74 NSA 99-0049 96 Tecnico 118 H99148
11 CF01196 33 Virtuose 53 EVEIL 75 AUBUSSON 97 Biscay 119 H99717
12 CF01216 34 Farandole 54 VIVANT 76 CEZANNE 98 S. 8358 120 HC99046
13 CF01043 35 Renan 55 FOLIO 77 VR 99B718 99 S. 91454 B 121 MARCHEVAL
14 CF01108 36 Tamaro 56 TIBET 78 VR 99B243 100 Cordiale 122 ORACLE
15 CF00037 37 Courtot 57 BOKARO 79 VR99B057 101 S. 9141 123 ORATORIO
16 CF00057 38 Levis 58 KALANGO 80 NSA 01-6272 102 S. A 285 124 ORDEAL
17 CF00060 39 Lona 59 GUARNI 81 NSA 99-0788 103 S. A 291 125 ORNICAR
18 CF00108 40 Brando 60 GANDHI 82 NSA 00-0317 104 S. 9378 A 126 ORPIC
19 CF00116 41 Cadenza 61 KUMBERRI 83 VR0O0B556 105 S. A 1442 127 ORTOP
20 CF99102 42 Victo 62 TERRON 84 VR0O0B476 106 S. 5663.13 128 QUALITAL
21 CF99105 63 SANKARA 85 CLAIRE 107 S 9741 129 RECITAL

22 CF99005 64 MENDEL 86 ISTABRAQ 108 DSV 88/02 130 SIDERAL
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Identification des alleles des SG-HPM et des SG-FPM
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coefficient de determination

0.8
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0.0

Validation des équations de prédiction du W de I'alvéographe
(essais FSOV 2004 et 2005)

a ‘/%ms— — —protei

/\ ines +durete
~ —proteines durete +mixographe

+durete +mixographe +SDS
+SDS
~ YV

Gmines
/ +durete

% prediction avec equation INRA 1995-2002

[( / H prediction avec equation INRA 2003-2005

y modele de base (tests technos)

/ _— modele de base + HPM

Py
Sans modele
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Validation de la prédiction pour le W de I’alvéographe
Evolution du R? en intégrant % Prot, Dureté, SG-HPM et SG-FPM

Variables explicatives du modéle W prédit par W prédit par
FSOV | INRA | INRA | INRA | FSOV | INRA
1995- | 2003- | 2003- 1995-
2002 | 2005 | 2005 2002
protéines+dureté 0.57 0.53 0.57 0.48 0.48 0.45
+HPM 0.68 0.6 0.62 0.6 0.56 0.54
+FPM 0.63 - 0.41 0.58 0.42 -
+HPM+FPM 0.72 - 0.5 0.7 0.59 -
protéines+dureté+SDS 0.73 0.73 -
+HPM 0.78 0.75 -
protéines+dureté+mixographe 0.77 0.73 .58 .78 .69 0.73
+HPM 0.79 0.73 0.58 0.85 0.72 0.76
+FPM 0.79 - 0.59 0.82 0.66 -
+HPM+FPM 0.81 - 0.61 0.84 0.69 -
protéines+dureté+mixographe+SDS 0.81 0.8 -
+HPM 0.83 0.8 -
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Valeurs des coefficients de régression PLS centrés
prédiction du W de I’alvéographe sur regroupement des essais FSOV et INRA
variables explicatives: protéines + dureté +gluténines HPM + gluténines FPM

Oury, F-X; Chiron, H: Faye, A: Gardet, O: Giraud, A; Heumez,

=3 E: Rolland, B; Rousset, M; Trottet, M; Charmet, and G;

an Branlard, 6. (2010) The prediction of bread wheat quality: joint
8 use of the phenotypic information brought by technological tests 5
2 and the genetic information brought by HMW and LMW glutenin
o subunits. EUPHYTICA 171. 87-109
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Protéines sur mouture compléte

% Protéines
observé

15.693

Scatter plot

13.787

11.881

9.976

ICV:0.297 1-VR: 0.917

% Protéines prédit :C: 0.269

8.340 10.050 11.760 Slope: 0.996 RS50Q: 0.926 |
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Dureté surmouture compléte

Dureté
ObserVée Scatter plot

102.567

75.433

48.298

21.164

SECVY: 6.087 1-VR: 0.929

Dureté prédite SEC: 5.494

-h.608 20.630 46.867 Slope: 0.980 RSQ: 0.940 |
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AlVéO W sur mouture complete

W observé

534.180

Scatter plot

401.685

269.190

136.695

4.200
13.614 143.196 272777 ‘Slope: 1.008 RS50Q: 0.755 ‘

SECVY: 35.858 1-vR: 0.750

W prédit SEC: 33.739
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Statistiques de prédiction sur mouture complete

Effectif Moy min max EcType R? SEC SECV

Prot 750 11,18 8,7 15,1 1,0471 0,932 0,268 0,297
Dur /50 51,55 3 105 2317 0,942 5,49 6.08
PMG /50 45,32 29 64 4,28 0,298
PS 750 77,27 61 86,3 4,436 0,732 2,06 2,33
SDS 750 48,87 19 77 9,777 0,792 4,27 5,11
W 750 213,5 43 525 /6,77 0,778 33,74 35,85
P /50 62 16 130 20,29 0,721 10,0/ 10,44
L 750 104,39 36 240 33,76 0,502
PsL 750 0,685 0,11 2,717 0,389 0,510
MPT 750 6,435 1,44 14,65 2,09 0,475
MPV 750 37,75 24,1 63,6 6,153 0,834 2,34 2,51

MTI /50 262,24 164,1 416,1 4291 0,812 18,1 19,13
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i
Protéines surgrain
% Protéines g
Observe Scatter plot
15.693

13.767

11.881

9.976 |———

8.269 ‘ 9.903 11.537
% Protéines prédit

SECY: 0.415 1-VR: 0.826

Slope: 0.940 RSQ: 0.722
SEC: 0.366
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Mixo MTI sur grain

MTI observeé

Scatter plot
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Statistiques de prédiction sur grain

Effectif Moy min max EcType R? SEC SECV

Prot 750 11,18 8,7 15,1 1,0471 0,865 0,366 0,414
Dur /50 51,55 3 105 23,17 0,704 2,38 14,03
PMG 750 45,32 29 64 4,28
SDS /50 48,87 19 77 9,777
W 750 213,5 43 525 76,77 0,691 41,12 45,27
P 750 62 16 130 20,29
L 750 104,39 36 240 33,76
P/L 750 0,685 0,11 2,77 0,389
MPT 750 6,435 1,44 14,65 2,09
MPYV 750 37,75 24,1 63,6 6,153 0,797 2,57 2,86
MTI 750 262,24 164,1 416,10 4291 0,768 19,69 21,52

PS INRA-c 340 78,7 71 84 2,188 0,816 0,88 1,04
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g( y ‘ndices ¢e e Etude des polymeres des protéines

Mesure de la taille des polymeéres et incidence sur la force

10 - - 08
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04 |
- 04
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- 03

00 Wi i 0T 0,2
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Contréle: 23/11°C jour/nuit

proteins pg/grain

* =& -:u-u.r;';ﬁu 'm'h( 9000 |

Total proteins : Control
/
Total proteins : Stressed
A/
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Ex: protéome du grain, variété Arche Stressée : 28/15°C;
Controle: 23/11°C jour/nuit

wo . ., 2.500

T

ST L L LN
e CEf - s etem . 2,000 T
iy TR S :‘.*’5
- e -d"." : - o ? ‘-y‘. -'g
! ° L . =
e 1500 < S

e T Y T I — .
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" s ' - meﬁ"‘.ﬂ . . .

Co - L —a— gliadins/glutenins S

P
) R
L EEs 1,000
i

0.500

0.000

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

thermal time °C/j

Branlard, G: Bancel, E: Majoul, T: and Martre, P. (2008). Proteomics
evidence of quality stresses caused by changing environment. 11th
International Wheat Genetics Symposium. Brisbane September 24-29, 2008.
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Analyse et identification des caractéristiques génétiques
influengant la composition du grain de blés destinés a la
production de bio-éthanol
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Canne a sucre, Brésil

Biocarburants de
deuxiéme génération

Huile de palme

Betterave a sucre,
Union européenne

Colza,
Union européenne

Mais
Mais, |
Etats-Unis d’Ameérique

-100 -90 -80 -70 -60 50

Pourcentage de réduction

=20 -10 0

Note: Exclut les effets du changement d'affectation des terres. Souxces: AlE, 2006, et FAO, 2008d.

Blé
Source ADEME 2010
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Saccharification Fermentation

Levure

CHpO, —> 2CHHOH +  2CO,

~ Glucose Ethanol Dioxyde de carbone
(présent sous forme de
saccharose)
Enzymes Levure
CHO), — CH, 0 — > 2CHHOH + 2C0,
Amidon Glucose Ethanol Dioxyde de carbone

Cellulose

Culture sucriere
Canne a sucre

Betterave a sucre

Plantes amylacées

Mais, Blé, Orge, Seigle, Pomme de
terre, Manioc

Matieres cellulosiques

Miscanthus, Saule, Peuplier, Débris
végétaux

Production optimale d’éthanol a partir de 1t MS blé tendre

720 Kg . 518 L
Amidon 69%
Sucre 3%
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La production de bioéthanol dans I’lUnion Européenne

Sugde 175 wsry--République Tchigue 113
:-, T "‘,;.._,. — =
. 8 1 st Production de bioéthanol en Ml dans I’'Union Européenne
Altemagﬁé'?ﬁb . L “Finlande 4 4000
s = ¥ L™ -
2 3500
¥
Belgique 143 7 2000
Leltonie 15
@
2500
Lituanie 30
|
2000
1500
1000
500
0

1092 1994 1905 1992 2000 2002 2004 0 ZOOS 2002 2010

Source: ENERS energy concept

Production annuelle [MIfan

2004 2005 2006 2007 2008 2009
FF. France 103 101 144 2932 529 1'250
CE Alleragne u] 25 165 431 304 a81 Fa0
ES Espagne 201 254 203 402 348 246 405
AT Autriche u] u} u] u] 13 a9 120
SE Sugde ksl 71 133 140 120 7B 175
PL Pologne K] 43 g 120 135 200 i s]s]
HU Hongrie ] o a5 34 a0 150 150
BE Belgique ] o ] ] a a1 143
SK Slovaquie 0 n] 0 0 30 o4 118
CZ R&publigue Tchague 0 ] 0 15 33 76 113
- Autres 0 29 49 173 138 240 193
EU-27 Europe des 27 446 528 a13 1'608 1'803 2'855 3'703
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Introduction

Amélioration des étapes du processus de transformation

Chauffage, Enzyme, Eau —*

Enzyme

—_ -

Levure

Durée de fermentation

Broyage sec ou humide

Broyage Température 120-150°C

l / Temps de cuisson
Liguefaction

l / Différentes enzymes
Saccharification

Fermentation ——— CO,
Distillation —+  Séparation des résidus
Déhydratation | Dréches

l

Ethanol |




Changin 28 mars 2011

%’P éjg\\/ Bio-ethanol Introduction

Objectifs

1-Mise en évidence des caractéristiques du grain, de composition de
I’'amidon et de ses propriétés d’hydrolyse associées a une variabilité
génétique

2-ldentification de I'effet des trois génes waxy sur les parametres de
rendement et de vitesse de conversion de I’'amidon dans la production
de bioéthanol

3-Mise a disposition de marqueurs et ou de variables de mesures
utilisables en sélection.

4-ldentification des caractéristiques optimales a rechercher dans un
génotype pour obtenir une variété a haut rendement en éthanol.
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Année 1

30 cultivars Xx 4 Lieux (LeD, SEC, SUR, R2N) X 2 traitements N

Année 2
30 cultivars Xx 4 Lieux (CAU, Inra, MOH, UNI) X 2 traitements N

Année 3

22 cultivars Jx 8 Lieux x 2 traitements N
24 L. Isogéniques

Lignées isogéniques BC3 de Crousty Waxy, Soissons Waxy et Trémie Waxy
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Méthodes
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Analyse du grain

“sepudn

TALIRI014

LOp
salang
d5M

v

C aractéristiques
du grain

Taille dugrain

Foids de mille grains

Poids spéc ifique

Quantite d'amidon et
de sucres

Y
b

Contenu du grain

I Taux de proteines I

Guartitéd d'amidan

lieles des gluténine

Fréquence

Qualité de Famidon

Conversion efficace

Composition de
P | "armidar

Distribition de |3
taille de=s granules

Dureté

Quantité de sucres
fermentescibles

Fime sz du brayage

betivité des amylazes

Vizcosite dle 3w MEF

Nutrition de la
levure

D’apres Smith et al., 2006

< uclEnnsg < ucnEBuLD §

Rendement en alcool

Réactions parasites

Cortarination
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Cortarmination
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b
I
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On confirme que les rendements en glucose et en éthanol sont
négativement influencés par la teneur en protéines

Le rendement en éthanol est positivement corrélé au
rendement en glucose

Le rendement en amidon n’est pas suffisant pour expliquer le
rendement en éthanol

Plusieurs caractéristiques génétiques du grain ont été associées
aux variations de rendement en glucose et / ou en éthanol

En dehors de I’alimentation azotée, des facteurs du milieu
influencent le rendement en éthanol. (Ces facteurs sont a
préciser: température, stress hydrique...... )
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Rappel: Principaux loci impliqués dans la synthése de I'amidon

A B D
1 - ° S-be1 -
2 < = =
3 < ?r;ﬁor ?rl;ei%%or
4 WxB-1 - B A_my-l - B ﬁmy-l -
5 Pamy-L - o
6 o Amx-l - o Arm/-l - o ﬁmy-l °

. a Amy-2 WxA1 S] o Amy-2 Sbe2 Ss o Amy- % .
BE Sgp  DBE Sh-=0)BE
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* Les similitudes : o e
» Taux de protéines || [T

« Dureté T emereo

—=— Tremie Nul

» Distribution de la taille des granules d’amidon

s

» Les différences : \
« Couleur du grain R e

» Rapport amylose amylopectine
Type A EC type A Type B EC type B Type C EC type C
A nB n[ : 0.2
B nA nQ ope
D nA nH 0.2
AB nD | 04—
AD nB . . ) 0.1
DB nA . . b al 0.1
ABD ; . . 5 | 0.1
Nul 0.1
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Corrélations entre les rendements en glucose et éthanol
sur les moyennes des formes isogéniques par traitement
475
= 0.3271x + 227.94
R*=0.54
) oo m oo
+ DnAnB3
- + A0nB3
el L Rt eieleiet= ol 4 51 11 h REEEEEE
3 i
E
g Cowe Lignées normales
% 455 fommmmme e N el
1 2
& nAnBnin n y .
-t Lignees triples nulles
445 T T T T T T T T T
BY5 Foo 704 a 75 720 725 730 735 740 745
Rendement en glucose en Lt
»Les lignées isogéniques totalement dépourvues d’amylose présentent des
Rdt éthanol plus faibles que ceux des lignées normales.
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Rappel: lamidon est composé de deux types de polymeres

AMYLOPECTINE
72a75%
A ——
‘F— “"Tmrg‘i \ Acide gras
AMYLOSE Jervey ﬁ
q O3d .--‘!, »
CH,0H CH,0H CH,OH b‘U’Q/OCZ T e N 0
AGPase GBSSI MUH‘ gi! 0 A : :; H H‘ gu 1(: I 1_0/@4\(}\5 25 a 28 A)
(P) e e A o A RS
| oo

s WP w
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Debiton, C; Merlino, M;: Chambon, C. Bancel, E: Decourteix, M; Planchot, V;Branlard, 6. (2011)
Analyses of albumins, globulins and amphiphilic proteins by proteomic approach give new insights
on waxy wheat starch metabolism. J CEREAL SCI. doi:10.1016/j.jcs.2010.11.001
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%&g\\/ Bio-eéthanol Conclusions

1- Un protocole de iaboratoire (inciuant saccharification et fermentation) a
été mis au point permettant d’évaluer les potentialités génétiques des blés
pour le rendement en glucose et sa transformation en éthanol

2- Bien que les cultivars expérimentés aient été relativement adaptés a cette
transformation, la variabilité génétique a exploiter dans I’espéce blé est
vraisemblablement supérieure a celle qui fut mise en évidence (éthanol :
32L/t MS, 900 L/ha)

3- Plusieurs caractéristiques génétiques du grain ont été associées au
rendement en glucose et/ ou en éthanol. Elles permettent de définir un
idéotype pour sélectionner un blé destiné a cet usage.

4- On peut affirmer que le blé adapté a cette transformation n’est ni un blé

TP : hiahla sy hil& tiale i P
Panitidanie, ini SeimMoidoie duX DieS aCiueisS impanirianies.

5- Les blés waxy testés n’apportent pas une réponse directement adaptée

a cet usage. Mais la génétique de la composition de ’amidon et de ses
usages n’en est qu’a ses débuts chez le blé.

6- Les effets dus au milieu de culture sont apparus au moins aussi
importants que les effets génétiques. Les facteurs agronomiques
favorables aux rendements élevés en glucose et éthanol sont a approfondir.
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7 P/L volume Pain Objectifs proposés

L4

-

1 Approfondissement des bases biochimiques et moléculaires

caractéristiques des blés a gluten extensible
Cet objectif sera abordeé notamment par I'analyse de plusieurs caractéristiques
biochimiques des protéines de réserve d’'un ensemble de blés francais et d’origine

étrangere a faible ou forte extensibilité.
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Distribution of starch granules at grain maturity
of cv Arche stressed 28/15 and control 23/11

C (%) B(%) | A(%)
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S @\, PIL volume Pain  Objectifs proposés (suite)

1 Approfondissement des bases biochimiques et moléculaires caractéristiques des blés a

gluten extensible
Cet objectif sera abordé notamment par I’analyse de plusieurs caractéristiques

biochimiques des protéines de réserve d’'un ensemble de blés francgais et d’origine
étrangeére a faible ou forte extensibilité.

2 Approfondissement des caracteéristiques biochimiques et technologiques des

blés a pate extensible _ _
Cet objectif sera abordé sur la méme collection de blés expérimentés en France sur 3

lieux X 2 années
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Igrejas G., Faucher B., Bertrand D., Guibert D., Leroy P., Branlard G Genetic
analysis of the size of endosperm starch granules in a mapped segregating wheat
population. J. Cereal Sci. 2002, 35,103-107.
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S @\, PIL volume Pain  Objectifs proposés (suite)

1 Approfondissement des bases biochimiques et moléculaires caractéristiques des blés a

gluten extensible
Cet objectif sera abordé notamment par I'analyse de plusieurs caractéristiques

biochimiques des protéines de réserve d’'un ensemble de blés francgais et d’origine
étrangeére a faible ou forte extensibilité.

2 Approfondissement des caractéristiques biochimiques et technologiques des

blés a pate extensible _ _
Cet objectif sera abordé sur la méme collection de blés expérimentés en France sur 3

lieux x 2 années

3 Recherche des QTL impliqués dans la distribution des tailles de granules d’amidon
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&\, P/IL volume Pain  Objectifs proposés (fin)

1 Approfondissement des bases biochimiques et moléculaires caractéristiques des blés a
gluten extensible

Cet objectif sera abordé notamment par I’analyse de plusieurs caractéristiques
biochimiques des protéines de réserve d’un ensemble de blés francais et d’origine
étrangere a faible ou forte extensibilité.

2 Approfondissement des caracteéristiques biochimiques et technologiques des

blés a pate extensible _ _
Cet objectif sera abordé sur la méme collection de blés expérimentés en France sur 3
lieux X 2 années

3 Recherche des QTL impliqués dans la distribution des tailles de granules d’amidon

4 Prédiction du volume du pain

Il est proposé, notamment d’aborder la prédiction des caractéristiques de volume et de
notation du pain sur la base des variables indirectes telles que celles fournies par le
Mixolab.
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Evaluation et exploitation de translocations Blé-Seigle
dans le blé tendre




/P
%S?gv Blés transloqués

Changin 28 mars 2011

Partenaires
) C. Dagorn
@gnls C Rouillard

CETAC P Lerebour
CAUSSADE semences ; S. Dutriez
LEMAIRE Deffontaines ; J.M. Delhaye
MOMONT et fils ; S. Sunderwirth
R2n ; C. Michelet
SECOBRA Recherche ; P. Giraudeau
SAATEN Union Recherche ; V. Lein
UNISIGMA; P Lerebour

J Jahier

F X Oury

G Branlard




Changin 28 mars 2011

7 Blés transloqués Quelques rappels

Effet de..s substitutions 1A(1R), 1B(1R) et 1D(1R) sur la qualité du ble
Parmeters Normal 1A 1R(1A) Normal 1B 1R(1B) Normal 1D 1R(1D)
Protein content (PC) (% dw) 12.7b 13.8 a 129b 15.0a 125b 143 a
Grain hardness (GH) 61.6 a 49.3 b 77.6 a 76.3 a 60.3 a 54.3 a
Alveograph
Strength (W) (10 J) 185.4 a 241.6 a 262.8 a 182.8 b 163.5a 81.1b
Tenacity (P) (mm H,0) 59.4 a 61l.3a 76.3 a 72.1a 61.6 a 355b
Extensibility (L) (mm) 116.4 b 140.2 a 1195a 93.0a 105.7 a 102.7 a
P/L (mm h,O mm™) 0.6 a 0.5a 0.7 a 09a 0.7 a 0.5a
Swelling (G) (cm®) 246Db 27.3 a 25.1a 22.0a 23.4 a 22.7 a
Zeleny (Z) (ml) 27.0b 30.8a 32.0a 28.8 b 27.2 a 184b
Pentosans
Relative viscosity (n) 24 a 2.1b 26a 25a 2.4 a 23a
Specific viscosity (ns) 34a 23Db 4.6 a 39a 3.6a 3.1a
Baking test
Dough mixing (DM) 134 a 144 a 140 a 8.8a 136a 3.6b
Pointage? (PT) 7.0a 9.2a 75a 53a 7.0a 3.6b
Dough shape (DSH) 21.2 a 26.0 a 23.0a 17.5a 20.8 a 8.40Db
Dough stability (DS) 9.4a 13.8 a 12.0a 10.3 a 8.8a 6.2 a
Dough Mark (DM) 56.6 a 69.6 a 63.5 a 46.3 a 55.8 a 25.20 b
Crumb texture (CT) 18.0a 26.8 a 24.5 a 22.0a 16.8 a 10.8 a
Bread aspect (BA) 27.8 a 44.6 a 37.5a 32.0a 27.8 a 16.4 a
Bread mark (BM) 97.4 a 1334 a 1170a 104.8 a 94.0 a 68.0 a
Bread score (BS) 142.0 a 203.0 a 180.0 a 151.0a 1498 a 93.2b

Loaf Volume (LV) (cm?® 1224.2a 1496.2 (a) 1309.5a 1253.0a 1153.6a 1074.6 a

Amiour N, Jahier J, Tanguy AM, Chiron H, Branlard G. Effect of 1R(1A), 1R(1B) and 1R(1D) substitution on technological
value of bread wheat. J Cereal Science, 2002; 35: 149-160.
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Quelques rappels

1 Ara m
"'a

Lionée 1BL/1RS

6 pl 1, 6 pl ",
104 kDa| -‘*: i 104 kDa| BF &-2 i
. &' . e eae r
Gli-B1 Yoy e
e
* % ¥
s - *{?{ y ¢ g 3
E " ‘- iila * - E
» i%”*.@* = g w fi%‘““qfv' = 4
. -‘T @* B GI.H11R1?
' ””‘;{,a Amyl {‘”’L,@ o . Gli-D1 y-glladlnﬁ Lﬂ" ”'.?ii‘.'malﬁ
I it
Inhibitor . *x .
(A5G
Ly " o isia
. .
L “ sl
15 kDa . 5i0a| « % *
v i

Gobaa S., Bancel E., Kleijer 6., Stamp P., Branlard 6. Effect of the

1BL.1RS translocation on the wheat endosperm, as revealed by proteomic

analysis. Proteomics 2007, 7 : 4349-4357.
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/ Bles transloques Développement de lignées transloquées

Courtot X

Courtot
1R(1A) l

Courtot 1R-1A

l

F2: nombreux génotypes

1R-1A, - 1A, 1R- -, 1A-1A, 1R-1R, 1A1A-1R1R, 1AS.1RL-1A, 1AS.1RL- -, 1RS-1A

- - — — [ —

e = - = = - - o - -

1°" tri: sur les proteines de réserve

2¢me tri: GISH (hybridation in situ)
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Objectifs du projet

1- Décrire la variabilité agronomique et technologique des lignées isogéniques de
Courtot ayant soit
- le chromosome 1A ou 1B ou 1D substitué par le chromosome 1R du seigle
- la translocation 1AL.1RS ou 1BL.1RS ou1BS.1RL ou 1AS.1RL.

2- Décrire ’influence de ces translocations au sein de descendances avec 4
cultivars récents, sur les caractéristiques agronomiques et
de valeur d’utilisation

3- Etudier la stabilité chromosomique du matériel transloqué.
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