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Qualités au pluriel

Qualité physique : teneur en impuretés (grains cassés, grains germés, impuretés grains,
graines étrangeres, ...),

Qualité technologique : aptitude a la transformation (critéres directs et indirects),

Qualité sanitaire : mycotoxines, réglementées et non réglementées, métaux lourds,
alcaloides,

Qualité nutritionnelle : digestibilité des céréales pour les porcs et les volailles, fibres et
gluten pour 'homme

De toutes les céréales issues de toutes les agriculture (conventionnelle, bio,...) :
blé tendre, blé dur, mais, orge, triticale, sorgho

Au long des filieres : du champ, au stockage, aux utilisations
Pour les utilisations en alimentation humaine et animale (monogastriques)

En France et a I'export (Union Européenne et Monde)

Epétal Mars 2019



Construction du programme
Recherche-Développement

Programme R & D et de transfert

Projets de
transfert

Activités Priorisation

Lettre de cadrage de la direction Cadrage scientifique
Cadrage commercial

Cadrage politique

Priorisation

Ecoute des besoins des filieres de
I'agriculteur au consommateur

e Agriculteurs dans le cadre des commissions
régionales
Membres intercéréales (des producteurs a la
premiére transformation)
COS stockage

Entreprises

Veille réglementaire et
scientifique

* Conseil scientifique ARVALIS

Réseaux scientifiques (Fusatox, CSNA,

Quasaprve, NOVADUR, COS blé dur, ...

Partenaires scientifiques (INRA, ITA, ...)

DGAL, DGCCRF, DGSANCO

ARVALFS
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Un programme structurée autour de 8 thématiques

Caractériser les qualités sanitaire, technologique, nutritionnelle de la production et des variétés

pour différents débouchés

Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur les qualités (sanitaire,
technologique) et identifier des moyens de maitrise du risque du champ au silo

?? Prévoir les qualités avant la récolte
‘ Préserver les qualités au cours du stockage

Optimiser la valeur nutritionnelle des céréales et des coproduits pour les animaux en limitant les
rejets dans I'environnement

Améliorer 'adéquation de la qualité de I'offre aux besoins des marchés

ARVALIS
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Décrire les qualités technologiques sanitaires et
nutritionnelles des céréales avec des enquétes

Enguétes annuelles aupres des 4 plaguettes qualité (BT, BD, BB et blés

collecteurs et des agriculteurs sur les boulangers) et 2 communications

qualités technologique et sanitaire du précoces qualité BT des ao(t

blé tendre et du blé dur en alimentation 4 Qualit@lim

humaine et sur la qualité nutritionnelle Présentation de la qualité dans 10 pays

des blés tendres triticale, mais et sorgho (UE, Afrique du Nord et MO) en

pour l'alimentation animale en collaboration avec FEC

partenariat avec FAM Une BDD pluriannuelle de la qualité
sanitaire et technologique des céréales
Une base d’échantillons représentatifs

E Comjonciure ) |
—

FranceAgriMer
ETABLISSEMENT NATIONAL
DES PRODUITS DE L'AGRICULTURE ET DE LA MER
m—

PR EJR TR ]

e Qualite des

uﬁ- . | } blés frangais
= I 1
R I
- -

Institut du végétal Mars 2019




Evaluer chaque année la qualité @
des nouvelles variétés de blé tendre et de blé dur

Objectifs

= Publier largement et précocement les résultats pour les agriculteurs et les OS

= Préconiser en fonction des débouchés

= Apporter notre expertise dans la constitution des listes de variétés recommandées par la

meunerie
=  Contribuer a I'évolution des criteres qualité a I'inscription
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Un programme structurée autour de 8 thématiques

Caractériser les qualités sanitaire, technologique, nutritionnelle de la production et des variétés

pour différents débouchés

Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur les qualités (sanitaire,
technologique) et identifier des moyens de maitrise du risque du champ au silo

?? Prévoir les qualités avant la récolte
‘ Préserver les qualités au cours du stockage

Optimiser la valeur nutritionnelle des céréales et des coproduits pour les animaux en limitant les
rejets dans I'environnement

Améliorer 'adéquation de la qualité de I'offre aux besoins des marchés
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les qualités (sanitaire, technologique) et identifier des moyens de

Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur
maitrise du risque du champ au silo

Hiérarchisation des facteurs : exemple du DON sur blé

Le climat : un role prépondérant

7 r
’
i

Les leviers ...’ duchamp ... ... au silo

Lors de Fimplantation de la culture A lo moi

sy Bonne
& conservation

des grains

Precedent cultural
et travail du sol

v
Recolte propre

Sensibilite varietale a la
fusariose des epis
et a I'accumulation de

DON Importance du levier
9 Source : ARVALIS, 2009
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Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur
les qualités (sanitaire, technologique) et identifier des moyens de

maitrise du risque du champ au silo

Comprendre et maitriser le risque ergot/alcaloides

Amont

Etudes d’occurrence
Observatoires
D¢ linants agronomiques et
climatigues

Relation ergot/alcaloides

Agronomie

Pathologie du champignon

Viabilité

10

ARVALIS™
Institut du végétal

Post-recolte

Gestion des lots
Régles d'échantillonnage
Effet du nettoyage
Réglage des équipements
Comparaison d'équipements

Devenir dans les
Process

artition dans les produits de

ir au cours du test

Mars 2019



Comprendre et maitriser le risque ergot / alcaloides
sur céréales a paille : une diffusion massive
des travaux vers toutes les cibles

France
Collogue Ergot, 2015
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Plaquette Gestion du
risque, 2015
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Belgique
Collogue Mytox, 2016
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Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur
les qualités (sanitaire, technologique) et identifier des moyens de
maitrise du risque du champ au silo

Gestion du risque Hagberg
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Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur
les qualités (sanitaire, technologique) et identifier des moyens de
maitrise du risque du champ au silo

Effet des interactions génotype- milieu sur la valeur boulangeére

Note de panification selon lieu d'implantation - récolte 2009

g 300
;g 250
g 200
‘H EOH
T 150 mSUR
i)
2 100 = SYN
s §8IBIigIN3 a%gwagsazaa%z@ Y E 1k ﬁ
= EE##EE'I:H E g = EEEEEE::::E-EE EE! = IH S. =
< E cZ 2783 3 8 a = 3 £ i -3 E g @ B
Ecart note de panification lieu 5YN - moyenne
Certaines variétés sont réguliéres quel des lieux ""'“""fﬂl"“ “"'I'“"':“““ de I'écart sur
8 volume

que soit les lieux, d’'autres le sont moins
(en rouge)

Les types protéiques expliquent une partie

de la variabilité (marqueur : tenace /
marqueur : extensible)

Les semblent plus stables, ce constat

13 A se répéte sur d’autres observations

‘.\.‘l-
Institut du végeral

Ecart note de panification lieu 5¥MN-
moyenne leux MOH4+5UR

Source : d'aprés les données du programme « Comprehension de Fextensibilite et du volume du pain = finance par le FSOV de 2008 g 2010

ARV
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Un programme structurée autour de 8 thématiques

Caractériser les qualités sanitaire, technologique, nutritionnelle de la production et des variétés

pour différents débouchés

Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur les qualités (sanitaire,
technologique) et identifier des moyens de maitrise du risque du champ au silo

?? Prévoir les qualités avant la récolte
‘ Préserver les qualités au cours du stockage

Optimiser la valeur nutritionnelle des céréales et des coproduits pour les animaux en limitant les
rejets dans I'environnement

Améliorer 'adéquation de la qualité de I'offre aux besoins des marchés

ARVALIS

Institut du végéral
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Prévoir les qualités avant la récolte

Prévisions DON avant récolte : MYCO-*US% ,

)
134
y
eI une dé
tise m o
Gl Quative oy ".:::" live
W sl

Condyy;
itei

v" Modélisation en fonction des variables agronomiques
identifiées dans la grille et des variables climatiques réelles
mesurées autour de la floraison

v" Donnée de sortie : un niveau prévisionnel de DON en
fonction des parametres agro-climatiques

‘ * 2 modeles distincts en blé tendre et en blé dur

* 2500 parcelles pour la mise au point des modeles
* 200 parcelles chaque année pour alimenter et valider les modeles '«
* 600 stations météos France entiere disponibles

15 e 91 % de bien classées par rapport aux limites maximales réglementaires sur 8 ans

ARVALIS
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Prévoir les qualités avant la récolte @

Compléter les modeles existants .
et les mettre a disposition des filieres : Re&colt-1S

o ALERTES QUALITE

Teneur en protéines Aujourd’hui
95 10 105 11 115 12 125 13 13.5 14 Proteines, Hagberg, teneur en
- _ DON a lI'échelle de l'aire de
collecte
DON 6% des parcelles - o Demain
dépassent le seuil de _ 70120 PS, orge, mais
1250 ppb a0 WL

TCH 10% des parcelles
n’atteigne pas 220 s

m>220
m<220

16 Mars 2019



Un programme structurée autour de 8 thématiques

Caractériser les qualités sanitaire, technologique, nutritionnelle de la production et des variétés

pour différents débouchés

Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur les qualités (sanitaire,
technologique) et identifier des moyens de maitrise du risque du champ au silo

?? Prévoir les qualités avant la récolte
‘ Préserver les qualités au cours du stockage

Optimiser la valeur nutritionnelle des céréales et des coproduits pour les animaux en limitant les
rejets dans I'environnement

Améliorer 'adéquation de la qualité de I'offre aux besoins des marchés

ARVALIS
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Préserver les qualités au cours du stockage

Activité structurée en 5 axes de travail

* Lutte intégrée contre les bio-agresseurs au stockage

¢ ) Travail du grain et maitrise de la qualité (nettoyage, transilage,
impuretés)

@ Connaissance et réduction des émissions de poussieres (poussiere et
qgualité sanitaire, émissivité d’un lot)

@ Optimisation de la conduite du stockage pour une réduction de la
consommation d’énergie (optimisations du séchage et de la
ventilation)

m, Formation et information des opérateurs du stockage

18
/ .
ARVALIS
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* Vers une stratégie de lutte intégrée ?

Appliguer de facon rationnelle une combinaison de mesures de lutte biologiques,
biotechnologiques, chimiques ou physiques, pour maintenir la présence des insectes ravageurs des
grains stockés en dessous du seuil a partir duquel apparait une perte économiquement inacceptable

D’apres directive 91/414

Au stockage, ceci se traduit par un ensemble de mesures de type préventive (mesures d’exclusion),
ou corrective, mises en ceuvre lorsque la surveillance de I'infestation le justifie

" Projet mené Actions Suivi des Actions correctives
en partenariat préventives populations * Lutte mécanique
#/ Projet mené en o Nettoyage des locaux e Controle a réception (nettoyage des grains)

interne e Désinsectisation des e Prélévements dirigés * Lutte par la chaleur
locaux (insecticides e Pieges a insectes /@ * Lutte par le froid

£ Communication
récente

chimiques ou produits « Systéme de détection » Utilisation de produits de
biocontréle type poudres automatique biocontréle (poudres

inentes) e Interpréter les piégeages mertes:, nuﬂes
e Ventilation air ambiant (ou autres signaux) essentielles)

¢ Nettoyage des grains e Association modeles * Traitements insecticides

démographiques et B
piégeages

Prévention, surveillance, lutte directe :

ARVALJ ARVALIS travaille sur ces trois niveaux

Institut du végétal
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Apprécier la propreté

d’un lot par des

méthodes rapides en

silo

e Test du NS de laboratoire
QUATUOR et du tamisage

manuelle pour apprécier
la propreté des lots

Institut du végétal

Quelles stratégies de nettoyage pour les OS ?

Mesurer et prédire
I'efficacité d’un
nettoyage

e Identifier les facteurs liés
a une efficacité du
nettoyage

e Construire des modeles
de prédiction de
I'efficacité du nettoyage
par impuretés et/ou

catégorie d'impuretés

e Estimer la freinte liée au
nettoyage a I'aide d’une
méthode rapide

e Effets du nettoyage sur la
qualité sanitaire
(mycotoxines, ergot)

e Effet du nettoyage sur les
qualités physique et
technologique (PS, TCH)

Optimiser le nettoyage

des grains a I’échelle

d’une filiere

e Calculer la marge nette du
nettoyage a I'échelle d’'un
OS et a I'échelle d’'une
HUEE

e Effectuer des analyses de
sensibilité pour identifier
les facteurs externe
susceptible de modifier la

stratégie de nettoyage
des OS

e Partenariat : Pole
économie ARVALIS, CdF,
FNA, SCARA, TBG, SEVEPI,
SOUFFLET, AGRIAL,
TERRENA, CARRE, SICA
Nord Céréales

Mars 2019
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Venti-LIS

Une plateforme dédié a la ventilation des grains

. o
Venh'us Accueil Outils Venti-LIS ~ + d’outils ARVALIS Nous contacter AR\ALIS

Institut du végéral

#/ Venti-LIS Diagnostic # Venti-LIS Agri

Diagnostiquer les performances de ventilation de mes installations Choisir un ventilateur adapté (outil en construction)

22
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Un programme structurée autour de 8 thématiques

Caractériser les qualités sanitaire, technologique, nutritionnelle de la production et des variétés

pour différents débouchés

Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur les qualités (sanitaire,
technologique) et identifier des moyens de maitrise du risque du champ au silo

?? Prévoir les qualités avant la récolte
‘ Préserver les qualités au cours du stockage

Optimiser la valeur nutritionnelle des céréales et des coproduits pour les animaux en limitant les
rejets dans I'environnement

Améliorer 'adéquation de la qualité de I'offre aux besoins des marchés

ARVALIS
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Anticiper les réglementations UE et
‘1 francgaises pour en mesurer les impacts et

proposer des leviers

Conséquences sur les travaux d’ARVALIS

Les réglementations en cours de discussion
sur les contaminants

Les mycotoxines modifiées et en particulier celles
du DON (DON 3G, 3a et 15a DON)

Abaissement du seuil réglementaire du Cadmium
a 0,1 mg/kg

Lancement d’un projet qui vise a :

* objectiver les niveaux de contamination de la
collecte de céréales en forme masquée du DON

* définir le ration DON/formes masquées

* mesurer les effets de I'espece, de I'année de la
variété et du lieu

* étudier I'impact d’'un nouveau seuil réglementaire
sur la collecte francaise

Réalisation d’une synthése sur occurrence cadmium

en BD et conséquence d’un abaissement du seuil en

fonction des régions

- Synthese des travaux de CADUR

- Premiers résultats de ANR CADON piloté par INRA
de Bordeaux

24
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N

\ Anticiper les réglementations UE et
N francaises pour en mesurer les impacts et
proposer des leviers

Les réglementations en cours de discussion Conséquences sur les travaux d’ARVALIS
sur les contaminants

L'abaissement du seuil d’ergot dans la matiere - Réalisation de simulations a partir des BDD

premiére brute et mise en place de seuils sur les - Valorisation des résultats acquis

alcaloides d’ergot - Reprise des travaux sur la relation ente ergot et
alcaloides

La mise en place de seuil pour les alcaloides - Montage d’un projet de R &D visant a gérer le

tropaniques risque d’infestation des parcelles par le Datura, a
faire le lien entre graines de datura et alcaloides et
a évaluer l'efficacité du nettoyage

ARVALIS
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Anticiper les réglementations UE et
francaises pour en mesurer les impacts et
proposer des leviers

Les réglementations en cours de discussion Conséquences sur les travaux d’ARVALIS
sur les contaminants

‘<

. i

Publication d’un réglement établissant des - Réalisation d’'une synthése technique

mesures d’atténuation et un abaissement des bibliographique et de rédaction d’'un argumentaire
valeurs de référence en acrylamide sur le pain montrant que le risque de carence en soufre est
avec un possible établissement de seuils bien géré en France limitant ainsi la production

d’acrylamide (pris en compte dans le réglement
UE2017/2158)

- Réalisation de quelques analyses préliminaires
montrant que le risque existe

- Un projet sur les enjeux variétés et I'impact des
pratiqgues agronomiques a monter

ARVALIS

Institut du végétal
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Un programme structurée autour de 8 thématiques

Caractériser les qualités sanitaire, technologique, nutritionnelle de la production et des variétés

pour différents débouchés

Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur les qualités (sanitaire,
technologique) et identifier des moyens de maitrise du risque du champ au silo

?? Prévoir les qualités avant la récolte
‘ Préserver les qualités au cours du stockage

Optimiser la valeur nutritionnelle des céréales et des coproduits pour les animaux en limitant les
rejets dans I'environnement

Améliorer 'adéquation de la qualité de I'offre aux besoins des marchés

ARVALIS

Institut du végéral

Mars 2019




Développer/évaluer des méthodes de mesure 7%
des qualité et contribuer a la normalisation

Développer/évaluer des méthodes de laboratoire

* Apprécier la valeur meuniere du blé a 'aide d’'un mini moulin (Lab Mill).
Partenariat INRA et CHOPIN technologies,

* Mesurer la teneur en ergot d’un lot par triage optique (Labseed),
* Développer un test de prédiction de la valeur boulangere avec le Mixolab,
* Tester les nouveaux appareils de mesure du TCH,

* Mettre au pont un test de panification en pousse controlée,
* Tester et améliorer le nouvel alvéolab,

* Développer un test de prédiction de la valeur pastiere du blé dur (projet CASDAR :
Prédipates) en cours - partenariat INRA et toute la filiere BD,

- |

* Mettre au point une méthode de dosage du titane (partenariat INRA) ou du ' A

* Redévelopper la méthode de fractionnement des protéines Profilblé en partenariat
avec INRA,

i’-:-

=
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phophore phytique dans le cadre des projets pour le débouché monogastrique.
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Développer/évaluer des méthodes de mesure ¢&¢
des qualité et contribuer a la normalisation

Développer des calibrations pour des appareils en ligne ou embarqués
_a

g

7
i

Corna — ZEISS* ProFoss - FOSS DA 7200 - PERTEN Matrix — F - Brucker PSS - POLYTEC

Développer des calibrations pour les appareils de terrain

Phazir™-Polychromix MicroNIR - JDSU LabSpec — ASD Inc *

29 iy <, Tester les mini appareils infrarouge connectés a un

ARVALJS ( smartphone
Institut du végétal Mars 2019



Un programme structurée autour de 8 thématiques

Caractériser les qualités sanitaire, technologique, nutritionnelle de la production et des variétés

pour différents débouchés

Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur les qualités (sanitaire,
technologique) et identifier des moyens de maitrise du risque du champ au silo

?? Prévoir les qualités avant la récolte
‘ Préserver les qualités au cours du stockage

Optimiser la valeur nutritionnelle des céréales et des coproduits pour les animaux en limitant les
rejets dans I'environnement

Améliorer 'adéquation de la qualité de I'offre aux besoins des marchés

ARVALIS
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Optimiser la valeur nutritionnelle des céréales
et des coproduits pour les animaux i
en limitant les rejets dans I'environnement

Quelques exemples de projet

e Effet du PS sur la valeur nutritionnelle du blé et de 'orge pour les porcs et les
volailles,

» Effet comparé des additifs sur I'indice de consommation chez le poulet de chaire,

* Interactions entre les céréales et les nouvelles matieres premieres riches en
protéines (tourteau de colza et de tournesol),

* Valeur énergétique du mais grain chez les volailles et les porcs,
* Réduction du phopshore dans les rejets des porcs,

* Impact des fusariotoxines en mono ou multi contaminations sur les performances
et I'état sanitaire du poulet de chaire.

ARVALIS

Institut du v
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Un programme structurée autour de 8 thématiques

Caractériser les qualités sanitaire, technologique, nutritionnelle de la production et des variétés

pour différents débouchés

Evaluer les impacts des techniques culturales et de I'environnement sur les qualités (sanitaire,
technologique) et identifier des moyens de maitrise du risque du champ au silo

?? Prévoir les qualités avant la récolte
‘ Préserver les qualités au cours du stockage

Optimiser la valeur nutritionnelle des céréales et des coproduits pour les animaux en limitant les
rejets dans I'environnement

Améliorer 'adéquation de la qualité de I'offre aux besoins des marchés

ARVALIS
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+ Améliorer I'adéquation de la qualité de l'offre
aux besoins des marchés

Face a la segmentation forte des utilisations sur le marché domestique
meunier, proposer les variétés les mieux adaptées en partenariat avec ANMF

on agrege différents criteres et on leur affecte des

contributions variables selon les applications

34
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Améliorer I'adéquation de la qualité de l'offre
aux besoins des marchés

ARVALIS, OS de la région Occitanie, HARIVASA (Espagne) [01/01/2018 — 30/06/2019]

S DE SOOI Applications Harivasa = 70% Bl avec 2

grandes fabrications :
- Precuit surgelé : attente BPMF,
plutét extensible
- Pain de mie : attente BAF

Des achats basés sur I'amylographe

- Approche réverse. On écoute les besoins des
utilisateurs pour identifier les caractéristiques
et les variétés/lots a mettre en face. Difficile a
déployer largement mais un certain niveau de
transposition a évaluer.

ARVA o

Institut du végétal Mars 2019
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. Améliorer 'adéquation de la qualite de I'offre
\ \ aux besoins des marchés

Mettre en avant dans notre communication la génétique adaptée aux marchés export

Création d’un indicateur d’accés aux marchés des variétés de BT
basé sur la grille Intercéréales

Blés tendres — France (French mediom-hard whieats)

Taux de Poids indice da chot Probahilité d'étre PREMIUM
Laases otéines hnulangare (w) spéuﬁque de Haﬂ]e .
- "5 % chance [variété > 11,5%)]

X
=1 ns = 76 = 20* % chance [variété > 170]
= 10,5 ns ns = 170% X

s s ns s % chance [variété > 77kg/hl]

Stabilisation d'une méthode pour définir I'aptitude des variétés a
alimenter les classes « Premium » et « Supérieur »

Classement intégré depuis 2017 dans les
supports de préconisation variétale

36 (Choisir, Quoi de neuf,...)
ARVALIS

Institut du végétal
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Les moyens humains du
Service Qualités et Valorisations

48 collaborateurs structurés
en 5 poles d’activités

Christine BAR-'HELGOUAC’H
Chef de Service

Jean Michel GRAVOU

Benoit MELEARD Séverine MAUDEMAIN

Péle
Stockage et Valorisations
des Pommes de Terre

Péle
Analytique

o

Péle Péle
Qualités Technologique Valorisation Animale
et Sanitaire des Céréales

I . | W | \_

Stockage des Grains

37
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Les moyens matériels
Le réseau de parcelles ARVALIS et

5 plateformes expérimentales spécifiques
Boigneville (91)

Mons (80) Agréé BPE

Station de recherche sur le
stockage des pommes de
terre

Péle Analytique d’ARVALIS

. ‘~ : . g

7 !, l o - I PlateForme Métiers du
? *E%% " Halle Technologique Qualité

Baziege (31) "‘ ‘~

N R AR R TIA .
RVG o S

Mars 2019
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Clients et partenaires

Principaux clients Principaux partenaires techniques et scientifiques

Semenciers : Ragt, Florimont =
Desprez,...

Firmes phytosanitaires pour

stockage des grains

Organismes stockeurs (silos, mise =
en marché)

Meuniers : Axéréal, Soufflet, =
Nutrixo ... m
Entreprises de I'aval : Mondelez, =
Banette, Mac Cain... u

Firmes services de I'alimentation
animale : Techna, Adisseo, Desialis

Amidonniers : Terreos, Roquette
Constructeurs de matériels de silo
et de laboratoire

Intercéréales et ses membres
France Export Céréales
GIPT et CNIPT

INRA : IATE (Montpellier), GDEC (Clermont
Ferrand), TOXALIM (Toulouse), Mycsa
(Bordeaux), Ploudaniel (pommes de terre) ,
Nouzilly (volailles), Rennes (porcs), Dijon
Autres instituts techniques : IFIP, ITAVI, ITAB,
TECALIMAN, Terres INOVIA

FranceAgriMer

INERIS

Start up : Sparklingtec, Javelot

Réseaux

Conseil scientifique : CSNA (Conseil National de
la nutrition animale), GIS porcs, Tecaliman,
comité éthique Val de Loire, Céréales Vallée,
NSL
UMT : NOVADUR, Bird
Réseaux thématiques : FUSATOX (recherche),
charte qualité mais sud ouest (mutualisation
moyens QS mais), Quasaprove (RMT), groupe
thématique de céréales vallée, groupe
thématique d’Intercéréales et du CNIPT

Mars 2019



Merci de votre attention

Vos contacts ARVALIS sur qualités des céréales :

Katell CREPON (k.crepon@arvalis.fr) : Stockage des grains

Benoit MELEARD (b.meleard@arvalis.fr) : Qualités technologique, sanitaire et
nutritionnelle des céréales en alimentation humaine

Maria VILARINO (m.vilarino@arvalis.fr) : Qualités sanitaire et nutritionnelle pour
I'alimentation des monogastriques

Séverine Maudemain (s.maudemain@arvalis.fr) : Responsable du laboratoire
d’analyses de la qualité, développement de méthodes

\\ ‘
\
40 \ )
/ L \'.-\‘ ™
ARVALISYA
Institut du végétal ‘ _ Mars 2019


mailto:k.crepon@arvalis.fr
mailto:b.meleard@arvalis.fr
mailto:m.vilarino@arvalis.fr
mailto:s.maudemain@arvalis.fr

