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Pourquoi initier ces recherches sur les microorganismes?

PGPM: Plant Growth-Promoting
Microorganisms

Mutualisme
Associations “Both plant and microorganisms
plante - are benefited

microorganismes

PGPR (Rhizobacteria)
+

Commensalisme PGPF (Fungi)

“One partner is benefited and others
remained unaffected”

Parasitisme
“One partner benefited and

\Othe"harmed”




Microorganismes et santé de la plante

Plante hote

Plante hote en malade
bonne santeé Stress biotiques et
abiotiques
’_\
Assemblage icrobiome Dysbiose
microbien Pathogenes Pathogenes microbienne
stable

Micro-
organismes
antagonistes

Micro-
organismes
synergiques

Micro-
organismes
antagonistes

Micro-
organismes
synergigues

Adapté de Berg et al. (2017)



« CONSIDERING THE PLANT MICROBIOME
AS AN EXTENSION OF PLANT GENOME »

Tuner et al. (2013)

L’holobionte plante

Plante + tous les organismes
associés




Décrire la diversité des communautés microbiennes des sols:
Utilisation de la métagénomique

Indexage, Assemblage,
normalisation, regroupement,

séquencage (MiSeq) affiliation

Echantillonnage du sol Amplification de géne
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Quelles sont les recherches engagées dans ce projet?

Antécédents
culturaux

Apports d’azote

Apport d’eau
(sécheresse) Structure dels
communautes Résistance du blé a
] ] - - la fusariose
Stades de microbiennes (pro- et eu
développement caryotes)
du blé

Teneur en CO,
atmosphérique

Génotype




2. Apports d’azote

3. Apport d’eau
4. Stades de I
développement du blé I
|
\
5. Teneur en co, Effet bénéfique sur le
atmosphérique développement du blé

6. Génotype

7. Résistance du blé a la
fusariose
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1. Antécédents culturaux

4. Stades de
développement du blé

5. Teneur en CO,
atmosphérique

6. Génotype

7. Résistance du blé a la
fusariose

Conditions:
G1 + EAU + AZOTE
G1 + EAU - AZOTE
G1 - EAU + AZOTE
G1 - EAU - AZOTE
G2 + EAU + AZOTE
G2 + EAU - AZOTE
G2 - EAU + AZOTE
G2 - EAU - AZOTE




1. Antécédents culturaux

2. Apports d’azote

3. Aiiort d’eau

4. Stades de
développement du blé

4zonessur* Yy raens 2 Conditi R TIN
K ] 2 Répétitions sk 2 Con itions (irriguée,
Pheno3C non irriguée)

5. Teneur en CO,
atmosphérique

6. Génotype

7. Résistance du blé a la
fusariose

b=o=c




1. Antécédents culturaux

2. Apports d’azote

3. Apport d’eau
(sécheresse)

5. Teneur en CO,
atmosphérique

6. Génotype

7. Résistance du blé a la
fusariose




1. Antécédents culturaux

2. Apports d’azote

3. Apport d’eau
(sécheresse)

4. Stades de
développement du blé

6. Génotype

7. Résistance du blé a la
fusariose

[ [CO,] atmosphérique ]

boo=c




1. Antécédents culturaux
2. Apports d’azote

3. Apport d’eau
(sécheresse)

4. Stades de
développement du blé

5. Teneur en CO,
atmosphérique

7. Résistance du blé a la
fusariose
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1. Antécédents culturaux

2. Apports d’azote

3. Apport d’eau
(sécheresse)

4. Stades de
développement du blé

5. Teneur en CO,
atmosphérique

6. Génotype
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D’un point de vue pratico-pratique Recrutement de
microorganismes
par la plante
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Impact des antécédents culturaux sur la
structure des communautés microbiennes

Antécédent Antécédent

non-cultivé P cultivé

Aretiimenas &
Kanthpmenadaceae ol iy c’gzod’
I... | { o
T &
"-'\’?kqo% %EQ;QS v r\\_ > %p 2 R“"'.Ca'\l--"“e‘r’ Py ks | (0).%, \\0@
&y, G =y ~ /5 !, : + Ny o o
Bt g < 0% " éﬂe S sﬁ\‘fﬁ e Deitapy,, o %, A
unknown species s > & ST et Caminape. ‘; %, %‘%p:*%« "
i 7 93 & A h / i o
(8 el % ) %, o
"\cmghaqa . "bqu%’,' f_/ = o ?:;e’ %p & o(* = % Qi‘e% f?a& Yy o
N T, = e 2 i o,
R\ W s S [ g %, .
B s %o = Tz A & q%bhe .o £ 4 e
% - £/ 5 L = AT
: 3 R e 7d/ & F & g %,
% g lr; = Mo L - g = | 7 §Q? 4 . o
Y .r- < %%‘ iy 2% unkeawn speCIes . == S o § 5 EA
1 = g | Ltk . T = 2 €L
. -G . e e 5 8% 1 unknown cpe
i [ [ pecies pe— &= — 3 o
188 more —— B ';5%";_‘ & 319 MBKDE Hpecies Cluster_26 0,7% & [ | Neg 3 a4
a8 st el e o " ) = 4 g ER 1% Cluster 55
e o Multi-affiiaton - = \ g 5.3 -
2% 82 83 & 2 =
g Fuog 19 <
g 5@ o SO et~
FEFa 2 = .
g1 -
b IR, "
L té"\P =

36 0gu;
28

lustar 1



Impact des antécédents culturaux sur la
structure des communautés microbiennes

PC1 (35.19%)

Soil texture and structure
Temperature
Plant species identity

Predation and viral lysis

Lt Impor Relative importance in structuring

soil bacterial communities

>
More important

Fierer N. (2017)




Impact des antécédents culturaux sur la
structure des communautés microbiennes

de
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e
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Impact des apports d’azote et d’eau sur
la structuration des communautés microbiennes

PC1 {13.4%)




Impact des apports d’azote et d’eau sur
la structuration des communautés microbiennes
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Impact des apports d’azote et d’eau sur
la structuration des communautés microbiennes

Sol 1

Azote + O Génotype 1

*Génotype 2

PC1 (13.4%) PC1 (13.4%)




Génotype plante

Traitement 2

Traitement 1
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Soll « Azote — »

Acidobacteria Planctomycetes Proteobacteria
Foteobacteria teo [— Planctomycetes /| /77

Acidobacteria Planctomycetes Proteobacteria

Sol 1 « Azote + »




Perspectives

N/

** Persévérer sur les aspects modélisation de la structure des
communautés microbiennes

N/

** Explorer le potentiel fonctionnel des communautés microbiennes
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