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|. Diversification intra-parcelle et interactions plante-plante



Enjeux et strategies en agroecologie

1. Si moins/pas de pesticides : comment gérer les adventices, maladies et ravageurs ?

2. Si moins/pas de fertilisation : comment geérer les apports en nutriments, notamment
azotes ?

POLITIQUE — flga%ecsé © @ Se connecter
Néonicotinoides : |'arrété de Ensemanent s [ Rosmremen | Dot ] [ostsemen |

dérogation pour 2022 en e et b il : :
consultation Agriculture. Une pénurie d’engrais azotés menace les exploitants

Face a I'envolée des cours du gaz, les fabricants d’engrais azotés ont limité leur production. Voyant les prix grimper, beaucoup
‘ f ’ L 4 ‘ in ‘ ‘ S ‘ d’agriculteurs ont reporté leurs achats et risquent de faire face a une pénurie cet hiver.

Controverses

Arret du glyphosate : le sujet qui divise les
candidats a I'élection présidentielle 2022
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Enjeux et strategies en agroecologie

1. Si moins/pas de pesticides : comment gérer les adventices, maladies et ravageurs ?

2. Si moins/pas de fertilisation : comment gérer les apports en nutriments, notamment
azotes ?

-> Combinaison de stratégies a différentes echelles spatiales et temporelles

* Focus dans cette présentation sur la diversification intra-parcelle
(intra- et inter-spé) et ses implications en sélection, notamment :

 Comment analyser statistiquement les dispositifs de mélanges ?
« Comment modéliser pour prédire puis sélectionner ?
* Quoi et comment phénotyper un grand nombre de génotypes/meélanges ?



Diversité intra-parcelle : béenéfices attendus

™
méchantillonnage

Barot et al. 2017

Niche space

Diversité disponible

3 5| Complémentarite
Q. - e .
2 @ & etfacilitation it A
oa P s : ' % @
= B=F Effet de selection/dominance
orte diversite _ 101 S se e
:.: : . . a 0.5 1 o‘l\:l‘q%:-‘:[:!é\‘\
.Q'
ax%%,.\ .
* Importance des interactions plante-plante | R s |

Bedoussac and Justes (2015)

07/03/2022 GQE/DEAP



Diversite intra-parcelle : interactions plante-plante

v 4

Signal

Neighbor plants

Figure 1. Neighbor detection and response strategies in plant-plant interactions.

Subrahmaniam et al.'2019'” S
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Diversité intra-parcelle : interactions plante-plante
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Pélissier et al. 2021
-> Comment sélectionner pour ces interactions ?
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ll. Mélanges ceréale-legumineuse : effets producteur et associé



Forst et al. (2019)
Modeles de genetique quantitative (1/3)

* Melange des especes Barley et Pea : un genotype par espece
(Bi+Pj)

* Regression d’une variable réponse sur des facteurs geneétiques
et du design expérimental

* Cas ou la variable reponse n’est pas accessible par espece

E[yBIPJ] = K T GMABl T GMAPJ T SMABle

* GMA-SMA: general and specific mixing ability
* GMA;, :performance moyenne des mélanges composés du genotype j de I'espéce Pea

* SMAg;, : deviation a l'additivite, specifique au melange BP;
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Haug et al. (2021)
Modeles de génetique quantitative (2/3)

I..f Q
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Y
e
G
Pour le pois :

E[Xpig] = pp + Pr + ASg; + PrAs,,

S 3
Pr., : effet producteur -> performance moyenne ; \
du pois Pi en mélange avec de l'orge
As, : effet associé moyen de 'orge Bi sur le pois
PrAsg,g : interaction spécifique PixBj sur la
production de pois

P
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Haug et al. (2021)
Modeles de genetique quantitative (3/3

* GMA, = Pry, + Asy,
* SMAPiBj = PrASPi/Bj + PrASBj/Pi
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these B. Haug

Dispositif experimental

* 32 génotypes de pois et
8 genotypes d'orge

2 sites et 2 campagnes

peas AR EEEREEE RS R R R EE EE RN R EE R R EE
alaljla|la|jla|aja|a|a|a|ja|joa|oa|ajoa|a|o|oaja oo |oa|oa|o|a|ajoa oo oo o
No barley (pure stand pea)
barleys ij1(1|1f1f2j2j1j1j1j1 111 f1j1f1f1j1j1|1j1j11j1|1(1j1f1j1|11
No pea (pure stand barley)

B1 1] 1 1 1 1 1 1 1 1
B2 11 A 1 1 1 1 4 1
B3 1 1)1 1 1 11 il a
B4 1 1 1 1 1|1 1 1 1
B5 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B6 1 1 1 1 1 1)1 1 1
B7 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B8 il 2l 1 1 1 1 1 1 1
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lll. Mélanges varietaux : phénotypage et modélisation mécaniste
* Estimation des proportions varietales a la récolte



Plan

lll. Mélanges varietaux : phénotypage et modélisation mécaniste

* Caracteres intéressants pour la performance des mélanges



Indices de sensibilité de Sobaol

Modele mecaniste WALTer

Analyse de sensibilité sur mélange variétal binaire
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-> Proposition d’idéotypes variétaux complémentaires et de critéres d’assemblage Blanc et al. (2021)
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IVV. Perspectives autour du projet MoBIiDiv



Mobiliser la diversite intra-parcelle tout au
long des systemes semenciers

Impactsde la
diversification
en France

07/03/2022

WP1 - Impact de la diversification sur 'utilisation de pesticides
et sur les services écosystémigues

Etat des lieux de la diversification en France:
l systémes clé de culture sans pesticide ’i

¥

WP2 - Interactions plantes-
plantes: traits et génes
favorisant le contrdle des
adventices et des maladies
dans les cultures diversifiées
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les ravageurs
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WP4. Sélectionner pour la diversification

Contraintes et
attentes des acteurs

Schémas de sélection
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WQP5. Outils, stratégies et politiques pour la diversification
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Focus sur la GWAS blé-pois

Quelles sont les bases génétiques chez
le blé (céréale) de 'aptitude au mélange
avec le pois (légumineuse), et de la
plasticité phénotypique en peuplement
homogene vs hétérogene ?

Génétique d’association :

* 200 génotypes de ble et 2 testeurs pois
* 2 sites : Saclay et Rennes

* 2 campagnes : 2023-24 et 2024-25

* GQE (JE, TF, TMH) et IGEPP (AB, NM)

07/03/2022 GQE/DEAP

En cours de montage :
* Phénotypage HD par drone

* Couplage modélo. mécaniste
+ validation chez privés



Focus sur la GWAS blé-pois

L Unlte eX
pErlme
Quelles sont les , Ntale |5
le blé (céréale) ae .S‘po'sreso
avec le pois (Iegumlneub\,”‘S U cope
plasticité phénotypique en peupie. s
homogene vs hétérogene ?

INRA E> 025

Génétione d’association :
Un.e ingénieur.e de recherche pour diriger I'unité

* 200 ge
. 2 sites Voir I'annonce sur INRAE JOBS nontage :
2 camj| Yoire le webinaire de présentation > HD par drone

* GQE ( peux technicien.nes en expérimentation et production végétales xdelo. mé,caniSte
+ valaauon chez prives
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