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TYFA : introduction

= Une démarche de recherche-intervention interdisciplinaire, au
croisement entre agronomie globale, économie et science politique /
politiques publiques

= Trois objectifs :

* identifier si, et a quelles conditions une transition agro-écologique a gde échelle
serait possible en Europe, a travers un exercice prospectif a I'norizon 2050

« Développer une / des trajectoires de transition plausibles (en identifiant les leviers et
obstacles principaux) conduisant a l'image ainsi développée

« ... pour alimenter avec des résultats fondés et discutés scientifiquement les débats
académiques, politiques et sociétaux

= Un projet porté par un think tank, I'lddri en association avec AScA

= Apporter des éléments de réponse chiffrés et des éléments de récit a
des questionnements portés par une part croissante de la société

= Une approche du systeme alimentaire dans son ensemble pour évaluer
ses impacts
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Institut du développement durable
et des relations internationales
27, rue Saint-Guillaume
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STUD?

Une Europe agroécologique en 2050 :
une agriculture multifonctionnelle
pour une alimentation saine

Enseignements d’une modélisation du systéme
alimentaire européen

Xavier Poux (AScA, |ddri), Pierre-Marie Aubert (lddn)

Awec les contributions de Jonathan Saulnier, Sarah Lumbroso (AScA), Sébastien
Treyer, William Loveluck, Elisabeth Hege, Marie-Héléne Schwoob (Iddri)

L'AGROECOLOGIE : UN PROJET AMBITIEUX ET SYSTEMIQUE

Prendre en compte conjointement les enjeux d'alimentation durable des
Européens, de préservation de la biodiversité et des ressources naturelles et
de lutte contre le ch climatiqy P une transition profonde
de notre sy agricole et alimentaire. Un projet agroéeologicue fondé sur
Tabandon des pesticdes et des engrais de synthése, et le redéploiement de
prairies extensives et d'infrastructures paysagéres permettrait une prise en
charge cohérente de ces enjeux.

UNE MODELISATION ORIGINALE DU SYSTEME ALIMENTAIRE EUROPEEN

le projet TYFA explore ls possibilité de généraliser une telle agroéeologie
& 'échelle européenne en analysant les usages et besoins de la production
agricole, actuelle et future. Un modéle quantitatif original (TYFAm), mettant
en relstion systémique la production agricole, les modes de production et
Tusage des terres, permet d'analyser r pectivemnent le foncti du
systéme alimentaire européen et de quantifier un seénario agroéeologique &
2050 en testant les implications de différentes hypothéses.

PERSPECTIVES POUR UN SYSTEME AGROECOLOGIQUE MOINS PRODUCTIVISTE
Les régimes alimentaires européens, de plus en plus déséguilibrés et trop
riches, notamment en produits animaux, contribvent & Favgmentation de
Tobésité, du diabéte et des maladies cardio-vasculaires, Iis reposent sur une
agriculture intensive, fortement dépend : (i) des pesticides et fertilisants
de synthése - aux conséquences sanitsires et environnementales avérées ;
(i) des importstions de protéines végétales pour Malimentstion animale -
faisant de MEurope un importateur net de terres agricoles. Un changement
de régime alimentsire moins riche en produits animsux ouvre sinsi des
perspectives pour une transition vers une agroéoologie moins productive,
UNE ALIMENTATION DURABLE POUR 350 MILLIONS D'EUROPEENS
Le soénario TYFA s'appuie sur la généralicstion de l'agrodeologie, labandon
des importation de protéines végétales et Nadoption de régi ali ires
plus ssins & Thorizon 2050. Malgré une baisse induite de la production de 35%
par rapport & 2010 (en Keal), ce soénario :
- nourrit sainement les Européens tout en conservant une capacité
d'exportation ;
- réduit l'empreinte alimentaire mondiale de 'Europe ;
- conduit & une réduction des émissions de GES du secteur agricole de q0 % ;
- permet de reconquéric la biodiversité et de conserver les ressources
naturelles,
Des travaux complémentaires sont 4 venir quant aux implicstions socio-
économiques et politiques du soénario TYFA.

XAVIER POUX ET PIERRE-MARIE AUBERT
AVEC LA PARTICIPATION DE MARIELLE COURT

DEMAIN,
UNE EUROPE
AGROECOLOGIQUE

SE NOURRIR SANS PESTICIDES, FAIRE REVIVRE LA BIODIVERSITE




TYFA : pourquoi ?

 Intervenir dans un débats d’idées politigues dominé par

deux scénarios

o Un scénario smart agriculture productiviste, avec maintien
production de viande industrielle

o Un scénario smart agriculture climat — land sparing — avec baisse
élevage, ruminants en premier lieu, logique industrielle végétale et
foréts (exploitées ou non)

« Des scénarios problématiques a plusieurs égards

o Socio-économie : agricultures tres intensive en capital

o Environnement : points aveugles sur pesticides, biodiversité,
paysages, adaptation changement climatique

o Alimentaire : que mange-t-on ?, sur un plan qualitatif
« Un autre scénario est-il envisageable ?
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Les facteurs explicatifs de la

richesse speécific
e I

Influence +++  Influence -

~

despratiques  des pratiques

et systémes et systémes et systémes

deproduction  de production de proguction

| 1

W Agriculture extensive W Agriculture extensive
=2 =
o o
D &
& &
a Agriculture intensive 3 Agriculture intensive
= o
o o

simple complexe simple complexe
Type de paysage Type de paysage
Mobilité des organismes

Ex :oiseaux, plantes & forte dissémination, Ex:faune du sol,microorganismes du sol,
insectes trés mobiles

= mais maakila.

Si on veut une richesse biologique systémique,

Schématisation des effets de la complexité d |’ ivité i ’ i i =

I'échelle du paysage, en fonction de la mobili | eXtenSIVIte_ F_mme sur | Org‘anlsatlon’du paysage R
pas de pesticides de synthese, pas d’engrais de synthese
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Flux d’azote et biodiversite

- Un paysage riche en biodiversité est souvent composite
et combine des zones intensives et extensives

- Mais une fraction minimale de zone extensive est
nécessaire : la prairie seule ne suffit pas

- Et ne pas fertiliser maximise la fixation symbiotique

Prendre en compte les transferts de fertilité entre
unités agro-écologiques




(au passage, pourquoi la biodiversiteé

c’est important pour la production)

La rupture
Le passé lointain Le passé proche du pr'esent Les anticipations
caché
< > > > < , | La promesse techno smarto-
conventionnelle
-
80 - -
L 7 M'?‘ Le risque qu’on peut/doit tout a fait
3 &0 \ =.i% . | aussienvisager
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. N s, | Lagroécologie : stabiliser les
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20 ... alors que la techno conventionnelle
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Evolution du rendement moyen annuel du blé
France entiere de 1815 a 2018

https://www.academie-agriculture.fr/publications/encyclopedie/reperes/evolution-du-rendement-
moyen-annuel-du-ble-france-entiere-de-1815




Development wheat yield
1961-2013

no data
I stagnation (breakpoint year)
B increase

P decelerated increase

Development barley yield
1961-2013

no data
I stagnation (breakpoint year)

I increase
I decelerated increase

¥

¥

Les rendements
stagnent déja partout
dans I’UE
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TYFA : approche

et résultats

biotechniques

For each oilseed c

25 vegetal items [2]
Q for food x cake coeff 2010 x
N/protein content

=> Available N/protein from cake

Disaggregation of 8 food

items [1] into 25 vegetal

items

For each vegetal item:

Q consumed x waste coeff

at home 2010 x loss factor

at collection 2010 x waste

improvement factor 2050
S raw tons needed for

25 vegetal items

2. From basal diet to raw
food

a. Two technical models b. Nb

For each type of animal in [4,6-10],
needs of straw for compost
production [f(references from
organic farming)]

=>73 t straw needed

12. Straw

rops out of the

S raw tons needed for 25

adapted from Ponisio & al
2015

=>3 ha needed for 25
vegetal items

- prod./hen
- Feed/hen (energy

NB: maintained export for 7.Eggs

grape is in this tab

Mt eggs (cduntting
N from hens availa!

vegetal items
x yield 2010 ’
X yield reduction coeff r Technical model for Nb of hens needed  =>I3 ha needed
and protein) (see [5]) from [11])
[

Calculation of N symbiotic fixation/ha:
Yielt isio] _ _ _ _ _ _ _ _ __

x below ground factor

=>Total N fixed by 4 types of legumes|
13bis. N from legumes

organic eqq for meeting for, fep
production demand from [1] laying

1 e
ble cake

Technical model for ~ Nb of sows needed =315 ha needed
3. From raw food to land organic pig for meeting demand fop feedir{g pigs

production from [1] (counting,

- prod./sow; herd =>Mtmeat available take

of cows

structure [f(carcasse yield)] frgm [11]’

for dairy production: needed for for feeding = Feedsawf- (energy =>N from pigs (see

- Levelof meeting demand  cows+ young

production/cow from

8.Pigsd [51)

[1] animals

Herd structure [f(% the two +fattened Techm:cal ,.nOdEI for  Nb of hens needed =>Yha n{zeded
ical models  animals: organic chicken for meeting demand for feedinig

[f(culling age, first techn

lactation)] @EU level)] * perm. grass production from [1]
Needs for feed: perm. => Mt milk * temp. grass
grass, temp. grass, =>Induced meat green

- prod./hen => Mt meat

- Feed/hen+ (energy [f(carcasse yield)] available ta

broilers :
(counting

green lequmes, from dairy legumes and protein) =>N from hens (see  from [11],

yield)] fodder maize

cereals, fodder maize [f(carcasse cereals 9. Broilers&chicken 151)

rom dairy to forage & grass

Nb animals from dairy [4]
x N/animal/year (Corpen)
x coeff of manageable N
[f(outdoor grazing)]

=>3 N from dairy

. N from dairy

iable)
a choice but based on

Technical model for Nb of cows needed for
grass based beef meeting demand from
production (see 4.a) [1]
=> Meat from beef
6. Beef component => N from beef (see [4.a
and 5])

Technical model for Nb of ewes/goats

grass based sheep needed for meeting

production (see 4.a) demand from [1]
=>Meat from

10. Sheep and goat sheep/goats

et => N from sheep/goats
see [5

=>73 ha needed for
feeding beef prod
(see 4.c)

=>3 ha needed for
feeding beef prod
(see 4.c)



Le cadrage de TYFA

1. Une approche par la durabilité forte : la biodiversité, la durabilité des
agro-écosystemes, le changement climatique et la santé humaine
comme fondements normatifs de I'exercice prospectif

2. La "ferme Europe" comme unité de référence économique (food
system), géographique et politique

3. L'hypothese que l'agroécologie est une réponse plausible pour
répondre aux enjeux considérés

4. Le développement d’'un modele quantitatif pour tester la validité de
I’nypothese

IDDRI




TYFA : UN SCENARIO POUR UNE EUROPE AGROFCOLOGIQUE EN 2050

Export

w

D

<.,

Production végétale
[

& €.1-

Pesticides

e’l“o]

Import  Engrais azotés

Productions

Céréales et féculents
Fruits et [égumes
@ Protéagineux (pois, lentilles...)
® Viandes, ceufs et poissons
Produits laitiers
Autres

M Prairies

Alimentation des Européens Export
(en % calories)
= g >

Les 2/3 des céréales et des cultures
pour les animaux

20010 \

Une production animale en croissance via
des techniques industrielles

Production animale

“*ﬂv

mdl!

Des importations de soja qui représentent
~20% de la SAU européenne

Agriculture intensive

S I

Alimentation animale

Pertes azotées

Une dépendance calorique nette de I'UE
qui importe plus de calories qu’elle n’en génere
(taux de dépendance : 10%)

Le scénario TYFA (Ten Years for Agroecolo
synthése, le redéploiement des prairies n
(haies, arbres, mares, habitats pierreux). Il g
plus sains, moins riches en produits anim

-9 |

Malgré une baisse de la production de 35 %L,

80 % des engrais utilisés pour l'alimentation
animale

alimentaires des Européens tout en conser

T
ant ine canacité d’exnartation siirles cérbales lps nrodiits

laitiers et le vin. Il permet une réduction de
de 40 % par rapport a 2010, une reconq
naturelles (vie biologique des sols, qualité d

Des impacts majeurs sur les écosystemes,
le bien-étre animal, la santé humaine,
le métier d’agriculteur/paysan

Pierre-Marie Aubert
Xavier Poux (AScA,

(TaaTTy = PIeTTeTTIaTTE AUDET T@TaaTT.OTg

Iddri) - xavier.poux@asca-net.com




Un cahier des charges pour une

Europe agroecologique

1 Une gestion de la fertilité au niveau territorial

Abandon des pesticides et extensification de la production végétale :
I"agriculture biologique comme référence ?pt $¥$

Redéploiement des prairies naturelles

NS m *
Extensification de I'élevage (ruminant et granivore) - v

Adoption de régimes alimentaires moins riches o)
et plus équilibrés ab

(= BN <5 2 BRSNS I )

Priorité a I'alimentation humaine (food),

puis animale (feed), |
puis usages non alimentaires
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L’assiette de TYFA

a I’échelle UE 27

3000 kcal/jour/pers.

® Boissons alcoolisées
(eq. alcool pur)

2500 . .y
[ Boissons non-alcoolisées
I
Oeufs
2000 m its |aitiers (eq. lait)
. Piscl
® Viande
1500 . flande
. FIGURE E1. Assiettes protéiques correspondantes a chaque scénario et évolution selon le régime de 2010
1000 i
50
500 40
30
@ Poissons
0 20

Produits laitiers

Cufs
. ® Viande (volaille, porc)
- @® Viande ruminant

2010 Scénario Scénario
Europe Agroécologie Intensification durable

2010 2050 10




TYFA : UN SCENARIO POUR UNE EUROPE AGROFCOLOGIQUE EN 2050

Une allmentatlon plus salne

Export Alimentation des Européens Export CAPUTT TTETATUT UES CUTUPE Export
(en % calories) = (en % calories) =
a;;..\i ) ff! = ‘i‘.'-\l g 2
A 2 Balgnce commerciale R | e
g agricole : valeur plus que volume
2010 \ | 2050 \ |
rroduetion vegetale : " La biodiversité et les sols au coeur
o & Y Des||m||oacts po|5|t|fs **
Pesticides surie Cc imat et la Auxiliaires ° K
m M B . de cultures & .
déforestation acanen COMpatible avec un

Agriculture intensi
7 bien-étre animal
o™ I * LY I

a®
mpon Engasazotés  Perts axoées La clé de tout ca : deux fois moins de produits
animaux !

Productions Le scénario TYFA (Ten Years for Aaroecoloay) repose sur I'abandon des pesticides et des fertilisants de Usage des sols ~ 2010 o 2050
& )| synthése, le re

maiesaroes, | UJne @évaluation a I'échelle du systeme alimentaire

plus sains, mo

Céréales et féculents
Fruits et [égumes

e vagemeal poyr prendre en compte les équilibres cultures/élevage

Produits laitiers laitiers et le vin. TTpermet une reduction des emissions de gaz a effet de serre (GES] dU Secteur agricole FTUTES ETTEQUITES

Autres de 40 % par rapport a 2010, yne reconauéte de la hindiversité et |a conservation des ressources Vignes

naturelles (vie biologique des sq 0
M Prairies ... par contre, pas beaucoup de production |.....
végétale pour la biomasse
<raE . . J4 . . . )
RI @ " (hors infrastructures écologiques) it ChaesTiapoye

T T BN



800 MtCO
Bilan GES 2010 vs. TYFA 2050

600
[ ]
500
® Fabrication du matériel
- Aliments pour animaux
400 (déforestation importée)
300 Fabrication de |'azote
et autres intrants
® Mise a disposition de ['énergie
200 Stockage des effluents
100 ® Fermentation entérique
Sols agricoles
l . (y.c. N20 lessivage et NH3)
0 ® Consommation d'énergie

2010 2050
II Source : TYFAm.



Attention a ne pas confondre émissions

en éq. CO, et impact sur le climat

nf)J Climate and Atmy Sphenc Scence www.nature.com/npjdimatsd

ARTICLE OPEN
A solution to the misrepresentations of CO,-equivalent

mbitious

La vapeur d’eau est le premier GES,

expliquant 16° C de la température du globe
Mais sa durée de vie est courte
et elle ne réchauffe plus 'atmosphére ! o @

" and Adrian H. Macey’

hLCP
aquivalent” emissions missepresents their impact on glob al temperature. Heme we show that peak varming un
mitigation scenasios is determined by a linear combination of cumulatve CO, emissions 1o the time of peak warr (o)

Des émissions de méthane biogénique
(qui résultent en amont d’une fixation de CO,)
stabilisées ne réchauffent que peu I'atmosphere |

in pursuit of ambitious global temperature goals.
npj Climate and Atmaspheric Sdence {2018)1:16; doi10.1038/441612-0180026-8
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Les atouts de I’agroecologie de

TYFA pour le climat

* Réduction (faible) des émissions de méthane

 Forte réduction dans l'usage d’N — les impacts:

1. Production végétale réduite = besoins N réduits
= émissions N,O réduits («< N apports)

Production animale réduite = moins de déjections

Meilleure efficacité N org. par rapport a N min.
(rareté N org. : pertes réduites)

Moins de fertilisants minéraux (N,O et CO,)

Meilleure efficacité N fixation symbiotique : plus grande
part N fixé dans cultures et prairies (cf. § 3) :

« Autonomie N : arrét déforestation importée

* Diversification, sols vivants, faible intensité
input/ouput : favorable pour adaptation CC

IDDRI
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Le facteur « efficience »
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Vers la transition




Options politiques pour une transition

agroecologique et solidaire

Export-import

ti

Politique des filieres
végétales
agroécologiques

N\

Production végétale

IIIIIIIIIIIII>

Azote
I D DRI = de synthese

4 )

T ? Rendements |||||||||||||||||||||||||||||| 1\|\|\u ||||||||||||
Cultures Prairies
rotat/on ‘
L ; )

Usages non alimentaires

Alimentation humaine

Alimentation animale
E——

Politique de
I’alimentation

Politique des filieres
animales
agroécologiques

Production animale

Moy

/

O
8
W
\\\\\\\\\\\

})

a
Déjections Politiques
commerciales
Pertes



Quelques précisions sur I'image

sOocio-economic

= Le changement ¢
amene a change
pointe de I'agroé

agroécologique
as actuels a la
AP,...)

us cuisiner...

Une
_€cologie
‘Talimentation
= Des consommate

...Des circuits ali

5 que locaux...

""""""
-

...Des exploitatic s petites fermes

»Small and mec

IDDRI

Nicolas Bricas
Damien Conaré
Marie Walser

Préface de Claude Fischler




La mobilisation d'un compost urbain

Une filiére lait Une contribution a une ( c
a I'échelle régionale alimentation animale de | via une f,il{cre
qualité d’échelle régionale

Une contribution 4 une alimentation

Des lieux d’échanges et d’accueil Des lieux de consommation saine pour des systémes alimentaires
+chage® urbain-agricole adaptés a la} sociologie urbaine locaux, régionaux
Maraichage et aux besoins des producteurs et domestiques

|



Pourquoi I’agro-écologie n’affame pas

le monde (1

FIGURE 3. EU-27 Net import dependence in calories and proteins (1986-2013)

30%

In the following graphs, the EU

region consists of all countries

belonging to the EU-27 2007-

2013. This means that this

20% aggregate includes the UK and
does not include Croatia

25%

15% Net import dependence =
(import - export)/ domestic use)
10%
5%
0%
® Proteins
-5% ® Calories

1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013

Source: FAOSTAT, IDDRI treatment




Pourquoi ’agro-ecologie de TYFA

n’affame pas le monde (2)

On est dépendant :
on importe

On est autonome:
on peut exporter

IDDRI

Dépendance calorique nette de I'UE 27 -

40.0%

30.0%

20.0%

2010
BAU
TYFA x BAU

Agroécologie monde
UltrapEU

10.0%

E 7
-10.0%

-20.0%

Evolution de la dépendance aux importations de I'UE
sous scénarios contrastés (source : auteurs)



La question du cout de et de

I’acces a ’'alimentation

= || n’y a pas de modele économique parameétre sur la
baseline susceptible de modéliser un pilotage par une
demande structurellement changée

= Une tres plausible augmentation du cout de I'alimentation
(plus d’intensité en main d’ceuvre)

= Mais pas aussi importante que si la production baissait
aujourd’hui « toutes choses égales par ailleurs »

= Sortir de la malbouffe comme variable d’ajustement de la
pauvreté

IDDRI



Lower food prices and greater availability of food are associated with larger yields

WB real
200

A
175
150

125

100

Food price index / kcal in food per capita per day
o

w
o

100 125 150

IDDRI

1.75
Cereal Yield (tonne/ha)

2.00

2900 B

2800

2700

2600

2500

2400

2300

2200

1.00

125

total kcal

1.50

1.75

Time period
—— Trend
?‘ . oil crisis

* price spike

2.00

Benton and Bailey 2019



Food waste and obesity are associated with larger cereal yields

Gt(waste) Prev_obesity female Time period

1.75 C D —— trend
> 0.15 o oil crisis
E o price spike
— 0.14
S 150
Y
) 0.13
o
c
= 125 L
>
0.11
Q.
Sy
£ 100 0.10
o
- 0.09
z
< 075 0.08
o
o
- 0.07

0.50 0.06

100 125 150 175 200 100 125 150 175 200

Cereal Yield (tonne/ha)

Benton and Bailey 2019
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L’ horizon politique

= ’'importance d’'une image cohérente a 2050, en
rupture

= Des changements comparables a ce qui s’est
passé entre 1950 et 1980

= Nous avons dix ans pour engager la transition

« Recherche
* Investissements (et non investissements)
« Cadres économiques : commerce et concurrence

. Cadres normatifs : qualité alimentaire et
envir mentale (pesticides, élevage industriel)

IDDRI




Le coeur politique de TYFA

= Un pilotage du systeme agri-alimentaire par I'intégration
des attentes sociales :

« Santé (pesticides) : agriculteurs et consommateurs
« Biodiversité et climat
« Bien-étre animal
« Ressources naturelles et territoires
. Equité sociale
= Un changement qui résulte d’'une pression sociale et
d’orientations politiques

= Et de 'anticipation de crises affaiblissant le modele agricole
productiviste

IDDRI




La crise ukrainienne

= Une occasion pour les acteurs productivistes de resservir un discours de

« produire plus » qui serait celui de la responsabilité pour la souveraineté
alimentaire

= Des critiqgues extrémement virulentes de la Farm to Fork

= Les manques fondamentaux de ce discours :
« La production industrielle repose sur ¢

« La prétendue « contrainte » de produg
déja

« La différence fondamentale entre les 4

= « |l n’y a plus d’essence, le brouillard sgs= AN :
accélérons ! » [on va faire du pain, de | - e i Sl

= La crise ukrainienne renforce UnNe apple—eseemmm - = S e
d’écho politique

IDDRI




MERCI POUR VOTRE ATTENTION

CONTACT

Xavier Poux (AScA, IDDRI) — xavier.poux@asca-net.com
Pierre-Marie Aubert (IDDRI) — pierremarie.aubert@iddri.org

www.iddri.org/tyfa

https://www.iddri.org/en/project/ten-years-agroecology-europe

IDDRI.ORG
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https://www.iddri.org/en/project/ten-years-agroecology-europe
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Note : le poste cattle comprend tous les bovins hors vaches laitiéres, y compris
les vaches nourrices (ces derniéres repré-sentent 4,5 millions de téte en 2050
contre 17 millions pour les vaches laitiéres).
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