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1. INTRODUCTION - Projet MOBIDIV

M&BiDiv
> “Développer la sélection de variétés adaptées a la diversification intra-parcelle et favoriser la

transition vers une agriculture sans pesticides.”

O  WP2 - Interactions plante-plante : traits et genes favorisant les maladies et controle des
adventices par la diversité cultivée

O  WP4 - Assembler, sélectionner et évaluer la diversité
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1. INTRODUCTION - Effets indésirables des mélanges variétaux

> Ladiversité allélique a un locus peut parfois causer des effets indésirables
o  Symptomes de maladies accentuées

STB severity
N
|

0 —

T T T

Allelic richness 1 1 2

Genotype richness 1 2 2

’ - ’- L] - ?
> Quels sont les mécanismes d’interaction en jeu ? source: Montazeaud et al. 2021
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2. BACKGROUND - Dispositif expérimental

> Mélanges

96 lignées de Blé dur

Forte diversité génétique

l

Mélanges complexes = EU = Evolutionary Units
forte diversité génétique

12 lignées
en
«équi-fréquence »

96 EUs indépendantes et différentes
Chaque lignée dans 12 EUs différentes

> Dispositif expérimental

O Mesures : Rendement, PMG, grains/m2, taille plante et épis

2017 - 2018

Plateforme PH3C INRAE,
Clermont-Ferrand, France.

EU

96 EUs
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2. BACKGROUND - Résultats

> Association négative entre diversité allélique et nombre de grains/m2

Pluvial
Sec

Nombre de grains par m2

Confirmed HE-QTL k
. With the (He vs F) test :

-lego(p)

T T T T

“F(AX-89411835) HE (AX-89411835)

-log 10 (Pval)= 4.94*
(seuil de 4.5)

source: Thése Pauline Alsabbagh
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2. BACKGROUND - Résultats

> Diversité allélique = baisse Rendement — pluvial
rendement = Sec
(condjtif)n d’acces en eau En Sec
controélée) 8 7070 <0 \ 6018 >0 - Pval < 10%°
o = 6793<0 i \  6295>0 : n.s.
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. Négatives Positives
Exces d’effet négatif '

source: Thése Pauline Alsabbagh
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3. EXPERIMENTATION - Objectif

>

INRAZ

Objectif
Rechercher des associations entre des symptomes de maladie et |a diversité intra-génique des
mélanges a fortes variations alléliques.

o condition : traitement fongique

Tester un effet d’interaction
o enchamps
o surun large dispositif
O avec nombreuse combinaison allélique

Hypothese

o une diversité allélique a un locus peut induire un effet négatif sur les symptémes de
maladie entre différents génotypes en mélanges
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3. EXPERIMENTATION - Dispositif expérimental

304 Micro-parcelles 180 Pépiniére
Matériel Végétal 4m 8 génotypes parmis 100 15m 2 génotypes
Population EPO Semés aléatoirement en équi-fréquence Toute population EPO (180 genotypes)
Fort diversité phénotypique 1,5m H 2 témoins pures par condition Lom III Sous 2 conditions
180 genotypes Chaque génotype répété 12 fois / condition
(e J)CeJ(e](e](e])(e (e ])(B (8] (eJe){e](e])(e](8]){8](e](B]
S ) ) COC )
) ) )
) () OO (B)
(B JCe JCe JCe JCe JCe JLB )] (8 )8 )8 J(B J(B J(B J_(B)
LB I JC o )| JC )8 ) (B ) ) - ) - ) )8 )
Micro-parcelles [ B J[_... J[ T I JC T JC ... ] B ] ( B ][ ~ JC T ) .. JC 1 J[ .. ][ B |
Ce .. J . JC . J . Js2 JC8 ] (B ) .. JC . JC . J( . (304 J(B )
(e JLs JLs JLe Jus JLe Jle ) CBJCe)CeJCBJCB)CBJCB)
AVEC Antifongique SANS Antifongique
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3. EXPERIMENTATION - Acquisition de données

MATURATION
EPIAISON
MONTAISON (‘L AEeoire
TALLAGE N\
LEVEE j
GERMINATION ,
L d/ ’ &‘ ....- ..
A
1 5 6 7

— NDVI — [ poids grain ]
A A A hauteurs [ taille grain ]

[ dates épiais. | biomasse (% génotype )
pis/n )
Septoriose = AL
Septoriose éval. générale
éval. générale séverité
incidence

(qPCR)
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3. EXPERIMENTATION - Dispositif expérimental

> NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) : vigueur et quantité de végétation

@0-009 @009-018 @ 018-027 @ 0.27-0.36 0.36 - 0.45 0.45-0.54 054-063 @ 063-072 @ 072-081 @ 081-09

AVEC Antifongique SANS Antifongique
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3. EXPERIMENTATION - Analyse des données

> Association des traits phénotypiques aux hétérogénéités de parcelle
o  SpATS (Spatial Model for Field Trial) ?

> Association des traits phénotypiques a des combinaison alléliques
o Genome Wide Association Study (GWAS)

> Résultats attendus
o Unlocus ou plusieurs avec diversité allélique entre génotypes induit une sensibilité
accentué aux maladies
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